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Recursos energeéticos y minerales que se pueden

encontrar en los fondos marinos profundos:

*petroleo, gas natural, hidratos de gas

*nodulos de manganeso, costras ricas en cobalto

*sulfuros masivos (ricos en zinc, plata, oro o cobre)

placeres (ricos en titanio, tierras raras, estafio, oro y diamantes)
fosforitas

aridos (arena y gravas)

San Martin, 28 de agosto de 2012 Taller Mineria Hacia el Futuro
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Distribucién de costras de manganeso ricas en
cobalto en el océano Atlantico.
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Los porcentajes de concentracion de
elementos valiosos como el oro, la plata,
niquel, cobalto, platino o tierras raras son
en algunos casos muy altos, entre dos y
tres veces superiores a la concentracion
encontrada en explotaciones mineras en
tierra firme.

Los depositos minerales bajo el mar
suponen el 96% del cobalto, el 84% del
niquel, el 79% del manganeso y el 35%
del cobre del total de las reservas
estimadas en el planeta Tierra

Taller Minetria Hacia el Futuro
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Distribucion a escala global de los principales depositos de campos de nédulos de
manganeso Yy sulfuros polimetalicos en los océanos de la Tierra

in, 28 de agosto de 2012 Taller Minerfa Hacia el Futur
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Chimeneas hidrotermales de sulfuros
en el Océano Atlantico).

Campo de nédulos de manganeso en
el océano Pacifico.

Seccién de una costra polimetalica
rica en cobalto del Mar de Scotia
recogida durante la campafna SCAN-
2008 a bordo del buque de
investigacion oceanografica
“Hespérides”.

Seccion longitudinal de una chimenea
hidrotermal de sulfuros polimetalicos.
Secciéon de un nédulo de manganeso
rico en cobalto y niquel

Taller Minetria Hacia el Futuro
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La ex Direccion Nacional de Mineria y Geologia (DNMG) efectua la primera
manifestacion de soberania al tramitar el Decreto-Ley 1386/44 por el cual se
amplio el concepto de reservas mineras del pais extendiéndolo mas alla del mar
territorial hasta el borde de la plataforma continental. EI mérito de impulsar este
reclamo le correspondi6 al gedlogo de la ex DNMG, Juan José Nagera, autor de
la Doctrina del Mar Libre (1927).

12, Conferencia de UN sobre el Derecho del Mar

3ra. Conferencia en la cual se adopta la Convencion sobre el Derecho

del Mar que en su art. 76 define la forma de fijar el limite exterior de la
plataforma. En su art. 77 da al Estado riberefio los derechos de soberania
sobre la plataforma a los efectos de la exploracion y explotacion de los

recursos naturales.

Ley 23968 de espacios maritimos argentinos - Subdivision de la

Plataforma Continental Argentina

La R.A. adhiere por Ley 24543 a la Convencion de los Derechos del  Mar.

Se crea la Comision Nacional del Limite Exterior de la Plataforma

Continental - COPLA

Argentina presentd ante la Comision de Limites de la Plataforma

Continental sus estudios sobre la plataforma que avalan los limites

pretendidos.

San Martin, 28 de agosto de 2012 Taller Mineria Hacia el Futuro
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La Convencion del Mar de Naciones Unidas (CONVEMAR) regula los
recursos de los océanos

La actividad minera en los fondos marinos se encuentra bajo una
estricta supervision internacional en el marco de la Convencion de
Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar de 1982.

La Convencion es la herramienta internacional mas importante que
gobierna el regimen de los océanos, por lo que se denomina
coloquialmente como “la Constitucién del Mar”.

En 1994 fue ratificada por 154 paises y actualmente la mayoria de los
estados se rigen por sus normas.

La “Constitucion del Mar” regula un amplio elenco de temas, tales como los
derechos internacionales de navegacion, la pirateria maritima, la
proteccion del medio marino, y la jurisdiccion sobre los recursos marinos
renovables (vivos) y los no renovables (no-vivos).

San Martin, 28 de agosto de 2012 Taller Mineria Hacia el Futuro
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Subdivision en franjas o areas juridi
ESPACIOS MARITIMOS QUE CONTEMPLA LA CONVENCION

DF: L5 NNCY CORRE RLDLINCHO TRl ML Los recursos de los océanos y mares son
regulados en la Convencion mediante el
ESPACIO AEREO LINEA DE BASE desarrollo de un “bandeado de areas jurid

DOMINIO MARITIMO - 200 MILLAS el que los derechos soberanos ejercidos p

oA ECONOMOA EXCLUSYA ESPACIO Estados disminuyen al alejarse de la cos

— 188 MILLAS TERRESTRE

mar adentro.

En el “Mar Territorial”’, los Estados
derechos soberanos completos sob
su aire”.

Enla “Zona Econ6mica Excl
comprende hasta las 200 mi
Estados tienen derecho

recursos del mar, de

marino, pero pierc

FONDOS
€ \arINOs — P € PLATAFORMA CONTINENTAL ——p
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Subdivision de la Plataforma Continental Argentina - Ley
23968 de espacios maritimos argentinos

Alta mar

Plataforma continental

ZEE (200 millas)

Zona contigua
(12 millas)

Mar territorial
(12 millas)

N
Aguas interiores

Tierra

Zona econdémica exclusiva

200 millas

Linea de base

San Martin, 28 de agosto de 2012

La plataforma continental sobre la cual ejerce
soberania la Nacion Argentina, comprende el
lecho y el subsuelo de las areas submarinas
gue se extienden mas alla de su mar territorial
y a todo lo largo de la prolongacion natural de
su territorio hasta el borde exterior del margen
continental, o bien hasta una distancia de 200
millas marinas medidas a partir de las lineas
de base en los casos en que el borde exterior
no llegue a esa distancia.

En el mar territorial las provincias riberefas
constituyen las autoridades concedentes de
derechos mineros. En el resto de la Plataforma
la Nacion tiene jurisdiccion.

Taller Minetria Hacia el Futuro
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El CONVEMAR habilito la posibilidad de que los Estados costeros
extendieran su Plataforma Continental de 200 a 350 millas marinas
medidas desde la costa, un proceso permitido hasta los 10 anos
despuées de la ratificacion de cada Estado.

El area reclamada por los Estados como ampliacion de su
Plataforma Continental esta actualmente sobre los 15 millones de
kilobmetros cuadrados, mientras que la Zona Economica Exclusiva
(aquella incluida dentro de las 200 millas marinas desde la costa)
es de aproximadamente 85 millones de kilometros cuadrados.

La “Zona”, el area de los fondos oceanicos sin jurisdiccion de
ningun estado, consiste en 260 millones de kilometros cuadrados,
casi unas tres veces la suma de las areas de jurisdiccion de todos
los Estados del mundo.

San Martin, 28 de agosto de 2012 Taller Mineria Hacia el Futuro
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San Martin, 28 de agosto de 2012

Ampliacion de la soberania argentina
sobre la plataforma continental

1997 - La Ley 24815 crea la Comisién para
la delimitacion del Limite Exterior de la
Plataforma Continental Argentina —
COPLA, con el objetivo de elaborar una
propuesta para establecer este limite.

Abril 2011 - A traves del analisis de la
informacion recopilada y de estudios
geofisicos, principalmente sismicos se
presentd ala Comision de Limites de la
Plataforma Continental, 6rgano técnico de
la Convencion de las Naciones Unidas
sobre el Derecho del Mar (CONVEMAR),
la propuesta que amplia en unos
1.300.000 Km2 el espacio maritimo sobre
el que Argentina ejerce soberania.

Taller Minetria Hacia el Futuro
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Los recursos minerales submarinos son “patrimonio de la Humanidad”

Los recursos minerales de la “Zona” estan considerados como “Patrimonio
comun de la Humanidad” por el CONVEMAR.

La Autoridad Internacional de los Fondos Marinos, (Internacional Seabed
Authority - ISA) es la organizacion intergubernamental establecida
especificamente para regular las actividades de mineria submarina de la
“Zona”. Es una organizacion autbnoma, con sede en Jamaica, que tiene un
acuerdo de relacion con las Naciones Unidas.

Las empresas gue quieran operar en la Zona tienen que pagar determinadas
tasas por licencias y actividades de exploracion y explotacion.

Los ingresos se reinvierten a nivel global, haciendo particular énfasis en las
necesidades de los paises en desarrollo y de aquellos sin costa, ya que estos
no tienen acceso a los recursos marinos.

Entre sus principales actividades esta también la actividad cientifica sobre
temas relacionados con los Fondos Marinos, para lo que dispone de un Fondo
Cientifico destinado sobre todo a investigadores de paises en desarrollo.

San Martin, 28 de agosto de 2012 Taller Mineria Hacia el Futuro
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La ISA puede realizar contratos para dar concesiones.
Ademas de disponer de los fondos que aportan los Estados
miembros, cobra por las concesiones de exploracion minera
a varios paises: Japon, Corea, China, India, Francia, Rusia,
Alemania.

Hasta el momento, Unicamente se han puesto en
funcionamiento dos reglamentos que regulan la exploracion y
explotacion de los recursos minerales de la Zona:

1) reglamento sobre los campos de nodulos de manganeso,
gue lleva en vigor desde el aiio 2000.

2) Reglamento que regula la mineria submarina de sulfuros
masivos adoptado en el ano 2010 por todos los Estados que
componen la ISA.

Actualmente, se encuentra en debate el reglamento sobre
costras polimetalicas ricas en cobalto, ubicadas
principalmente en montes submarinos (seamounts).

San Martin, 28 de agosto de 2012 Taller Mineria Hacia el Futuro
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Reglamento sobre la exploraciéon de nddulos de manganeso:

Contempla un periodo de 10 afos de exploracion de parcelas submarinas con una
superficie maxima de 150 000 km2.

Estas parcelas son adjudicadas por la ISA a consorcios constituidos por
organismos estatales de investigacion y empresas, coordinados por uno o varios
Estados que hayan ratificado la Convencion y que presenten un plan cientifico y
tecnico viable.

Los solicitantes de permisos de exploracion deben pagar 250.000 délares a la ISA.
El ingreso por dichas actividades se reinvierte principalmente en cursos de
formacion y educacion de investigacion en paises en via de desarrollo. Hasta el
momento, las parcelas de exploracion adjudicadas corresponden principalmente al
area de “Clarion-Clipperton”, al Oeste de los EE.UU. en el océano Pacifico.

Al cabo de 10 afos de la adjudicacion de dichas parcelas de exploracion, los
Consorcios deben presentar un plan de viabilidad para su posible explotacion,
Incluyendo completos informes sobre impactos medio-ambientales, medios de
extraccion, etc.

Hasta el momento, la ISA no ha adjudicado ninguna parcela para la explotacion
industrial de los campos de nodulos polimetalicos explorados.

San Martin, 28 de agosto de 2012 Taller Mineria Hacia el Futuro
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Reglamento sobre prospeccidon y exploracion de sulfuros polimetalicos en
la “Zona”:

La superficie maxima de exploracion de las parcelas es de 10.000 km2 y los
solicitantes deben pagar a la ISA 500.000 dolares.

La duracion de los contratos es de 15 afos y pueden prorrogarse por periodos de
cincos anos, si asi lo pide el contratista y la AIFM lo autoriza.

Dado que se pueden encontrar sulfuros masivos a 1.500 metros de profundidad o
Incluso menos (similar a algunas extracciones actuales de hidrocarburos), la
profundidad de trabajo y la tecnologia requerida para la exploracion y explotacion
de sulfuros masivos es menor que en el caso de los nodulos de manganeso.
Todas las zonas de sulfuros masivos aprobadas por el reglamento se concentran
en los océanos Atlantico, Pacifico e indico.

Los primeros paises en interesarse en dichas parcelas de sulfuros masivos han
sido China, Rusia y la India. China ha comunicado a la ISA su intencion de
realizar una peticion de licencias para la exploracion de una amplia zona
localizada al suroeste del océano indico, reservandose de este modo, los futuros
derechos de explotacion cuando la comunidad internacional lo permita.

San Martin, 28 de agosto de 2012 Taller Mineria Hacia el Futuro
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Mineria submarina en aguas jurisdiccionales de los Estados

Papua-Nueva Guinea, en el océano Pacifico, es el primer Estado que ha concedido
permiso para la explotacion minera en fondos marinos profundos en sus aguas
jurisdiccionales. El proyecto, desarrollado por una compaiia minera canadiense llamada
Nautilus Minerals, va a explotar a 1.600 metros de profundidad un yacimiento de sulfuros
masivos ricos en oro y cobre. Se trata de la primera mina submarina a gran profundidad.
Desde hace algunas décadas existen minas de oro, casiterita 0 diamantes que explotan
depositos de placeres en areas menos profundas (hasta unos 150 metros) en las costas
de Sudafrica, Namibia y el Este asiatico.

Este proyecto denominado Solwaral representa un gran reto tecnologico y
medioambiental. Se van a utilizar robots submarinos que arrancaran el mineral de las
zonas del fondo con chimeneas hidrotermales y mayor concentracion de metales.
Después, el mineral se transportara por tuberias aspiradoras a los bugues mineros de la
superficie para su tratamiento metalurgico. Todo ello procurando realizar el menor
Impacto ambiental y la recuperacion posterior de los ecosistemas de las areas
explotadas.

En estos momentos existen proyectos de exploracion de sulfuros masivos, cobre, oro,
zinc o plata en los fondos marinos profundos de otros paises como son Nueva Zelanda,
las Islas Solomon, Fiji o Tonga.

San Martin, 28 de agosto de 2012 Taller Mineria Hacia el Futuro
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Esquema del sistema robotizado para la ex-
plotacion de sulfuros masivos a 1600 m de
profundidad en la mina Solwara 1 (Papua-
Nueva Guinea). Fuente: Nautilus Minerals.

Maquinaria minera

in, 28 de agosto de 2012 Taller Minerfa Hacia el Futur
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RECURSOS MINERALES DE LA PLATAFORMA CONTINENTAL ARGENTINA -PCA

San Martin, 28 de agosto de 2012

La PCA tiene una superficie de unos 5.7 M km2 mientras que la
superficie del territorio emergido es de unos 2.7 M km2. Esta extensa
superficie permite suponer la existencia de recursos naturales no
renovables que hasta el presente han sido escasamente explorados.
Las condiciones geologicas de la PCA permiten suponer la existencia de
dos grupos de depésitos:

Depositos de arenas, gravas y concentrados de minerales pesados
formados por procesos sedimentarios en areas costeras y ambientes de
plataforma.

Fosforitas y nddulos de Mn-Fe formados por procesos quimicos de baja
temperatura.

Fe-Ti depdsitos marinos costeros (provincia de Buenos Aires)
Au (-Pt) depasitos aluviales y marinos coster?s (Santa Cruz y

Tierra del Fuego)

Nodulos fosfaticos y de Mn-Fe reconocidos por el SHN y en
investigaciones de instituciones extranjeras (BGR, Lamont, Deep
Sea Drilling Project).

Taller Minetria Hacia el Futuro
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Algunas contribuciones
al conocimiento
geologico de la PCA

Mapa Geologico Subma
del Litoral Norbonaere
Plataforma Contine
Argentina

Escala 1:500
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Algunas contribuciones
al conocimiento
geologico de la PCA
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Mapa de anomalias magn
del Margen Continental /
al norte de los 48°

200

M. Ghidella,

M. Paterlin
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Algunas contribuciones
al conocimiento
geologico de la PCA

Mapa Geoldgico de Tierra
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Muchas Gracias




