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1 MARCO LEGAL QUE SUSTENTA EL EIA

El desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para €l proyecto Tia Maria, de
Southern Peru Copper Corporation (SPCC), ha sido elaborado teniendo como marco
lega la normatividad ambiental vigente del Per(, considerando a la Constitucion
Politica del Pert de afio 1993como la norma fundamental, la cual define las funciones
del Estado para desarrollar una gestion ambiental integral orientada a garantizar €l
bienestar humano y €& desarrollo sostenible de las actividades productivas. A
continuacion se presenta de manera resumida € marco legal vigente, aplicado en €
desarrollo del presente estudio:

1.1 MARCO NORMATIVO AMBIENTAL DE CARACTER GENERAL

(\

Constitucion Politicadel Peru.

<\

Ley Marco para €l Crecimiento de la Inversion Privada —Decreto Legislativo

N° 757.

Ley Genera del Ambiente—Ley N° 28611.

Cadigo Penal — Decreto Legislativo N° 635.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental—Ley N° 27446.

Decreto Legislativo N° 1078que Modifica la Ley N° 27446Ley del Sistema

Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Ley Genera de Salud— Ley N° 26842.

Ley de Recursos Hidricos — Ley N° 29338.

Ley General de Residuos Solidos— Ley N° 27314.

Decreto Legislativo N° 1065que Modifica la Ley N° 27314 Ley Genera de

Residuos Sdlidos.

v Reglamento de Ley Genera de Residuos Solidos — Decreto Supremo
N° 057-2004-PCM.

v' Ley que Regula € Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos —
Ley N° 28256.

v' Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos

Peligrosos—Decreto Supremo N° 021-2008-MTC.

NSERNER NN

AU NEE NN
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Resolucion comision de reglamentos técnicos y comerciales N° 0002-98-
INDECOPI-CRT, Aprueban € Reglamento de laboratorios de ensayo y
calibracion.

Resolucién Comision de Reglamentos Técnicos y Comerciales N° 0112-2003-
CRT-INDECOPI, Reglamento Genera de Acreditacion.

LEGISLACION  APLICABLE A LAS ACTIVIDADES MINERO-
METALURGICAS

Texto Unico Ordenado de la Ley General de Mineria (TUO), D.S. N° 014-92-
EM y sus modificatorias.

Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades Minero MetalUrgicas —
Decreto Supremo N° 016-93-EM.

Ley queregulae Cierre de Minas— Ley N° 28090.

Reglamento para €l Cierre de Minas — Decreto Supremo N° 033-2005-EM y
modificatoria

Ley que regulalos Pasivos Ambiéntales de la Actividad Minera— Ley N° 28271
y modificatoria

Decreto Legidativo N° 1042 — Decreto Legislativo que modifica y adiciona
diversos articulos ala Ley N° 28271, Ley que regulalos pasivos ambientales en
laactividad minera.

Reglamento de Pasivos Ambiéntales de la Actividad Minera —Decreto Supremo
N° 059-2005 —EM.

Compromiso Previo como Requisito para el Desarrollo de Actividades Mineras
y Normas Complementarias — Decreto Supremo N° 042-2003-EM y su
modificatoria Decreto Supremo N° 052-2010-EM.

Lineamientos para la elaboracién de planes de contingencia a emplearse en
actividades minero metal Urgicas relacionadas con la manipulacion de cianuro y
otras sustancias toxicas 0 peligrosas—Resolucion Directora N° 134-2000-
EM/DGM.

Reglamento de Participacion Ciudadana en e Subsector Minero Decreto
Supremo N° 028-2008-EM—Decreto Supremo N° 028-2008-EM.
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Resolucion Ministerial N° 304-2008-MEM-DM que Regula e Proceso de
Participacion Ciudadana en €l Sub Sector Minero.

Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional— Decreto Supremo N° 055-2010-
EM.

Guias Ambientales del Ministerio de Energiay Minas.

ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL Y LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire-Decreto
Supremo N° 074-2001-PCM.

Limites Maximos Permisibles de Emisiones de Gases y Particulas— Resoluciéon
Ministerial N° 315-96-EM/VMM.

Limites Maximos Permisibles de Emisién de Efluentes Liquidos— Decreto
Supremo N° 010-2010-MINAM. del 20 agosto de 2010.

Estéandares de Calidad Ambiental para el Ruido— Decreto Supremo N° 085-
2003-PCM.

Estéandares Nacionaes de Calidad de Agua — Decreto Supremo N° 002-2008-
MINAM.

Estéandares de Calidad Ambiental para Aire — Decreto Supremo N° 003-2008-
MINAM.

Disposicion para implementacion de los ECA para agua —Decreto Supremo N°
023-2009-MINAM.

NORMATIVIDAD SOBRE BIODIVERSIDAD

Ley Forestal y de Fauna Silvestre - Ley N° 27308.

Reglamento de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre — Decreto Supremo N° 014-
2001-AG y modificatorias.

Ley Organica para €l Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales —
Ley N° 26821.

Ley de Conservacion y Desarrollo Sostenible de la Diversidad Bioldgica - Ley
N° 26839.
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v Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora Silvestre — Decreto Supremo
N° 043-2006-AG

v’ Categorizacion de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre — Decreto Supremo
N° 034-2004-AG.

1.5 NORMATIVIDAD SOBRE PATRIMONIO CULTURAL

v' Ley General del Patrimonio Cultural de LaNacién, Ley N° 28296.

v' Ley Genera de Amparo al Patrimonio Cultural de laNacion, Ley N° 24047 y su
modificatoria

v Decreto Legislativo N° 1003 (01/05/08). Modificacion de la Ley N° 28296, Ley
General del Patrimonio Cultural delaNacion. Modificael Articulo 30°delalLey
N° 28296, Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion.

v' Resolucion Suprema N° 559-85-ED y su modificatoria. Reglamento de
Exploraciones y Excavaciones Arqueol 0gicas.

v" Decreto Supremo N° 004-2009-ED. establece los plazos para la Elaboracion y
Aprobacion de los Proyectos de Evaluacion Arqueolégica y de la Certificacion

de Inexistencia de Restos Arqueol dgicos (CIRA).
2 BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto Tia Maria comprende la explotacion de dos yacimientos a tajo abierto: La
Tapada (425 338 000 toneladas de mineral de cobre oxidado, con unaley de 0,43 % de
cobre) y TiaMaria (225 377 000 toneladas de minera de cobre oxidado, con unaley de
0,29 % de cobre). En una primera etapa se explotara el mineral de la mina La Tapada,
en una segunda etapa se explotaran en paralelo ambos yacimientos y finalmente solo se
explotard la mina Tia Maria. Se tratara 100 000 t de minera/dia, para producir
inicialmente 120 000 t de c&todos de cobre a afio.

Los desmontes serén dispuestos depdsitos contiguos a los tgjos abiertos. El mineral sera
transportado a area de chancado primario, luego de ser triturado e mineral sera
transportado hacia la tolva de almacenamiento de mineral grueso y posteriormente ala
planta de chancado fino, donde & minera se reduciria a menos de 19 mm de diametro.
El fino serd enviado a la etapa de aglomeracién y curado, donde se adicionara 15 kg de

acido sulfarico por tonelada de mineral, para luego ser transportado hacia la pila

118-011 -Resumen Ejecutivo- 7
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dindmica de lixiviacion de 8 metros de altura, area gque contara con doble
impermeabilizacion compuesta por una capa de arcilla compactada y una cubierta de

geomembrana.

Conformada la pila dindmica, € minera se lixiviara adicionando por goteo una
solucion con 15 gramos de &cido sulfurico por litro de agua durante un periodo de 60
dias, pudiéndose expandir e periodo de lixiviacion a 90 dias. EI mineral residua sera

trasladado hacia el deposito de ripios mediante una rotopala.

La solucién de lixiviacion cargada con contenido de cobre sera derivada por gravedad
hacia las pozas de coleccion de solucidon rica en cobre, para ser bombeada
posteriormente hacia la planta de extraccion por solventes (ES), donde, utilizando una
solucion organica se transfiere e cobre hacia una solucién electrolitica encargada de
transportar € cobre transferido hasta la nave de electrodeposicion (DE), esta etapa
contara con celdas de electrodeposicion donde estardn instalados |os el ectrodos, &nodos
de plomo, calcio, estario y catodos de acero inoxidable. Utilizando energia eléctrica el
cobre se deposita sobre los catodos, conformando planchas denominadas catodos de
cobre (120 000 t/afio), con una pureza de 99,999 % de cobre.

El desarrollo del proyecto contempla € uso de agua de mar desalinizada por ésmosis
inversa cuya planta se ubicard en la playa EI Sombrero. El agua desalinizada, sera
transportada mediante un sistema de bombeo y tuberias hacia la Pampa Cachendo y

almacenadas en pozas impermeabilizadas.

Los procesos metallrgicos de lixiviacion, extraccion por solventes y deposicion
electrolitica no generaran emision de efluentes liquidos. Las aguas servidas domésticas
serén tratadas y utilizadas, previo control sanitario, para regar las carreteras de acceso,
caminos mineros 'y areas verdes.

> Concesiones Mineras

SPCC cuenta con un total de 32 989,63 ha de Concesiones Mineras tituladas e inscritas
en los Registros Publicos, prosiguiendo con un plan de formulacion de Petitorios

Mineros.
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» Propiedad del Terreno Superficial

Las propiedades del area superficial del proyecto han sido adquiridas mediante
contratos (principa mente propiedad y posesién sobre tierras o predios rusticos). SPCC
inicio los trdmites de compra de propiedad superficial con los propietarios en la zona de
la playa EI Sombrero y la servidumbre de la antigua linea férrea para el uso del sistema
de conduccion de agua de mar desalinizada.

» Componentes del proyecto:

Los componentes principales del proyecto, materia del presente EIA son: mina tgo
abierto Tia Maria, mina tgjo abierto La Tapada, &rea de chancado, pila de lixiviacién
dindmica, depoOsito de ripios, planta de extraccion por solventes y deposicion
electrolitica, planta desalinizadora y sistema de conduccion, depésitos de desmontes,

campamentos permanentes, canteras de material de préstamo.
21 UBICACION

El Proyecto Minero Tia Maria geograficamente se encuentra ubicado en la vertiente
occidental de la cordillera de la costa sur del Pert, a norte de la localidad de
Cocachacra, en la provincia de Islay, departamento de Arequipa, sefialandose al Cerro
Antena como punto de referenciatopografica del proyecto (BM Cerro Antena).

Cuadro N°1: Coordenadas de ubicacién del Proyecto Tia Maria

COORDENADAS UTM NORTE ESTE
PSAD 56 8116827 205757
WGS 84 8116453 205569
Fuente: SPCC

2.1.1 ViasdeAcceso al Area del Proyecto

Para acceder a proyecto, se pueden utilizar dos rutas:
- Ruta N° 1. Via Aérea Lima Arequipa, (1 h 10 min), por la carretera
Panamericana Sur, pasando por € km 48, pueblo de San José, llegando a la

carreterade ingreso a proyecto Tia Maria (aproximadamente 2 horas).

118-011 -Resumen Ejecutivo- 9
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- Ruta N° 2: Via Terrestre: Desde Lima hacia Arequipa (12 horas). luego por la
Panamericana Sur, pasando por € km 48, pueblo de San José, para llegar hasta
lacarreterade ingreso a proyecto Tia Maria (aproximadamente 2 horas).

2.2 ANTECEDENTES

Southern Peru Copper Corporation (SPCC) fue constituida en el estado de Delaware,
Estados Unidos, en € afio 1952. Més tarde, en octubre del afio 1995, fue renombrada
como Southern Copper Corporation (SCC). Los trabajos para €l desarrollo delaminade
Toquepala en Tacna, Perll, comenzaron en e afio 1956 y la mina entré en operacion en
el afio 1960. Adicionalmente se puso en operacion € ferrocarril y el puerto industrial en

Ilo, Moguegua (Pert).
El Complgo Minero Cuajone fue inaugurado e inicio operaciones en € afio 1976.
En e afio 1994, SPCC adquirio a estado peruano larefineria de cobre de llo.

La Planta de Acido Sulfurico, desarrollada como parte del Acuerdo de Bases entre €
Estado Peruano y SPCC con € propésito de reducir las emisiones de gases, inicio sus
operaciones en setiembre de 1995. La Planta de Lixiviacion, Extraccion por Solvente y

Deposicién Electrolitica (LESDE) en Toquepala, inicid sus operaciones en e afio 1995.

El Programa de Adecuacion y Mango Ambienta (PAMA), fue aprobado por €
gobierno peruano en € afio 1997, e cual consideraba que las operaciones de Toquepala
y Cuagjone tenian un plazo de cinco afos para adecuar sus operaciones a lo establecido

en el PAMA. Paralaoperacion de Fundicion de llo € plazo fue de diez afios.

En Ilo se desarrollaron dos proyectos principales, la ampliacion de la Planta de Acido,
que inicio sus operaciones en € afo 1998 y la modernizacion de la Fundicion queinicio

su operacion en € afio 2007.

La ampliacién del tgjo de la Mina Cugjone y € desvio de las aguas del rio Torata se
efectuaron en € afo 1999. Los agricultores se beneficiaron con la construccién de una
represa, aguas arriba del tgo, que controla e flujo de agua en tiempos de avenida. En
ese mismo ano, Grupo México adquirié Asarco, que era propietaria del 54,2% de las
acciones de SPCC.

118-011 -Resumen Ejecutivo- 10
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De esta manera, Grupo México se convirtio en una empresa internacional que tomo el
control de las operaciones mineras de Asarco en los Estados Unidos y de SPCC en €
Peru.

En abril del 2005SPCC se fusioné con Minera México y subsidiarias, consolidandose
como la comparia minera mas importante de México y Pert, asi como la empresa con
las mayores reservas de cobre entre las compaias listadas en bolsa y una de las

corporaciones minero metal Urgicas mas grandes del mundo.

En junio del 2005 Cerro Trading Company Inc., SPC Investors L.L.C., Phelps Dodge
Overseas Capital Corporation y Climax Molybdenum B.V., subsidiarias de dos de los
accionistas fundadores de SCC, vendieron a Grupo México su participacion en SCC de
14,2 % (Cerro) y 14 % (Phelps Dodge).

Con d fin de reflgjar adecuadamente el acance de las operaciones de la compafiia
consolidada, €l directorio aprobd el cambio de denominacion socia de Southern Copper
Corporation (SCC) a Southern Peru Copper Corporation (SPCC) en setiembre de 2005.
Durante € 2005, la compaiiia recibié e grado de inversion de S&P y Fitch y

posteriormente, el grado de inversién de Moody’s.

En @ afio 2007, SPCC anuncié un ambicioso programa de inversiones por $ 2 108
millones en e que seincluyd el desarrollo del Proyecto Tia Maria (con una capacidad
de produccion 120 000 toneladas/ario de cobre).

En el afo 2010, SPCC se convierte en la empresa con mayores reservas de cobre del

mundo.

El Proyecto de Modernizacion de la Fundicion se inici6 en € afio 2003,
implementandose una nueva tecnologia denominada ISASMELT para € proceso de
fusion de concentrados, asociado ala Planta de Anodos, Planta de Acido Sulfurico N° 2,
Planta de Oxigeno N° 2 y plantas auxiliares; logrando de esta manera adecuarse a la
normatividad ambiental vigente en fiel cumplimiento del PAMA de SPCC en € plazo
estipulado en e mismo (enero de 2007). Con este proyecto se logré una captura de las

emisiones de SO, superior a 92%, porcentaje comprometido en el PAMA.
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RECURSO A EXPLOTAR

Las reservas totales definidas en e disefio de los tajos asciende a 650 760 000 t de

mineral de éxido de cobre con una ley promedio de 0,381% Cu total. En & cuadro

siguiente se daa conocer € detalle:

Cuadro N° 2 : Reserva de mineral en los tajos La Tapada y Tia Maria

, RELACION
TAJO OXIDOS SULFUROS OXIDOS DE BAIA DESMONTE | DESMONTE -
HEY MINERAL
t*1000 | Cu% t*1000 | Cu% | t*1000 Cu% %1000
LaTapada | 425383 | 0430 | 33031 | 0394 | 24766 0,126 335023 0,92:1
TiaMaria | 225377 | 0,290 10655 | 0,265 | 16928 0,128 197 740 1:1
Total 650760 | 0,381 | 43686 | 0,362 | 41694 0.127 532 763 0,95:1
Fuente: SPCC.
2.4 TIEMPO DE EJECUCION DEL PROYECTO

El tiempo de gecucion programado para la etapa de construccion se desarrollara en un

plazo de 27 meses. Con los planes actuales de explotacion y reposicion de nuevas

reservas, se ha calculado € desarrollo de la fase operacion en aproximadamente 219

meses (18 afos).

El Cronograma General del Proyecto se presenta en la siguiente figura.
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1 {Aprobacion del ELA

2 {Tramites y permisos (§ meses)

3 iComplementar Inzenieria (6 meses)

4 {Procura {20 meses)

3 iConstruccion (27 meses)

6 Desbroce de tajo La Tapada (8 meses)

7 (Puesta en marcha (6 meses)

8 Operacion de tajo La Tapada (180 meses; 13.0 afios)

@ iCierre tajo La Tapada

10 iConstruceion chancadora primaria faja overland tajo Tia Maria

11 {Desbroce de tajo Tia Maria (6 meses)

12 {Operacion de tajo Tia Maria (106 meses; 8.8 afios)

13 iCierre tajo Tia Maria

3 DELIMITACION DE LASAREASDE INFLUENCIA DEL PROYECTO
3.1 AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL

El &rea de influencia ambiental se ha delimitado teniendo en cuenta criterios de
ubicacion de los componentes del proyecto; ubicacion de area del operaciones durante
la construccion, operacion y cierre; la naturaeza de las actividades a desarrollar, vias de
accesos existentes y Propiedad Superficial.

3.1.1 Areadelnfluencia Ambiental Directa (AlAD)

Se define como area de influencia ambiental directa, a aquella area cuyos componentes
ambientales son impactados directamente por las instalaciones y/o actividades del
proyecto. Esta &rea representa una superficie aproximada de 6 320.9 hectareas.

3.1.2 Areadelnfluencia Ambiental Indirecta (AlAl)

Se define como érea de influencia ambiental indirecta, a aquella &rea circundante al area
de influencia ambiental directa en donde un componente ambiental impactado

directamente afecta a su vez a otro u otros componentes ambientales.
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3.1.3 Areadeestudio ambiental (AEA)

El Area de Estudio Ambiental se define como el espacio fisico circundante a Area de
Influencia del Proyecto Tia Maria y hasta donde acanzaria la evaluacion de linea base
ambienta del proyecto. EI AEA comprende un &reatota de 44 405,6 ha.

3.2 AREA DE INFLUENCIA SOCIAL DEL PROYECTO (AIS)

El area de influencia social ha sido delimitada teniendo en cuenta: limites distritales,
proximidad a comunidades, limites de propiedad de la empresa, vias de comunicacion,

actividades econdmicas, a area donde se desarrollard el proyecto.
3.2.1 Areadelnfluencia Directa Social (AIDS)

Definido principalmente por los potenciales impactos que modificaran las relaciones
sociales y econdmicas, € estilo de vida y las principales actividades de las poblaciones,
generadas por € proyecto minero en una determinada area geografica. Esta conformado
por los distritos de Cocachacray Dean Vadivia, y € distrito de Mgjia.

3.2.2 AreadelnfluenciaIndirecta Social (AllS)

Parae AllS, se hadefinido los distritos de Punta de Bombon, I1slay y Mollendo.
4 DESCRIPCION DE LINEA BASE

41 MEDIO FISICO

4.1.1 Fisiografia

En el area de estudio se han identificado tres grandes paisges. €l gran paisge planicie,
de origen aluvia y coluvio aluvia que se distribuye a anbas mérgenes del rio Tambo,
diferencidndose |as terrazas con relieve plano a plano-ondulado, y son predominantes al
este y sureste del area de estudio; € gran paisaje montafioso y € gran paisaje colinoso,

constituyen las geoformas predominantes en todo el area de estudio.
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4.1.2 Climay meteorologia

4.1.2.1 Climatologia

En el &rea del Proyecto Tia Maria los regimenes de precipitaciones estan gobernados
principalmente por la interaccion del Anticiclon del Atlantico (AA), e Anticiclon del
Pacifico (AP), la zona de convergencia del Atlantico Sur (ZCAS) y la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) y todas con la marcada influencia de la cadena de
montafias de los Andes Peruanos. Dependiendo de la posicion dela AP, ZCIT y ZCAS,
se puede presentar un afio himedo o un afio seco y la presencia de anomalias como El
Nifio o La Nifia que se originan por debilitamiento de los vientos del este y e
desplazamiento del AA y e ZCIT, pudiendo ocasionar sequias e inundaciones.

En cuanto a las masas de aire himedo que se forman en € Atlantico y en lazona de la
Amazonia, son transportadas por los vientos del este hacia oeste en direccion a la
cuenca del rio Tambo, donde son forzados a ascender en lainterseccion con los Andes,
originandose las precipitaciones atas sobre los Andes y luego van disminuyendo las

[luvias en forma gradual haciala costadel Pacifico.
4.1.2.2 Meteorologia

La evauacion meteoroldgica tuvo como finalidad identificar, describir y evaluar los
elementos meteorol 6gicos, para lo cual se ha recurrido a los registros historicos de las
estaciones meteoroldgicas cercanas y dedafias a area de estudio que fueron
proporcionadas por SPCC y SENAMHI.

La temperatura es el elemento meteoroldgico, cuya variacion espacia esta ligada a
factor atitudinal. Se registré una temperatura maxima de 27,12 °C y una minima de
7,70 °C, en sus 9 estaciones dentro y fueradel area de estudio.

La humedad relativa a igual que la temperatura estan directamente relacionadas con la
altitud, es decir que los niveles de humedad relativa media anual disminuyen con la
altitud. Para determinar la humedad relativa se ha considerado |os datos registrados en
07 estaciones todas cercanas y aledafias a area de estudio. La humedad relativa durante
el afo presenta variaciones seguin €l andlisis de los registros, presentandose en la zona
del litoral una marcada estacionalidad es decir que para los meses de abril—octubre la
humedad relativa oscila cerca a los 78,0 % y para los meses de noviembre - marzo

oscilacercaalos 73,2 % y en cambio para las estaciones tierra adentro se presenta para
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los meses de diciembre—-marzo |la humedad relativa oscila cerca alos 66,7 % y paralos
meses de abril - noviembre oscila cercaalos 53,0 %.

La velocidad del viento es generado por la accion de gradientes de presion atmosférica
producida por € calentamiento diferencial de las superficies y masas de aire. Para
andisis de esta variable se obtuvo informacion de 07 estaciones meteorol 6gicas todas
aledafas y cercanas a area de estudio, donde la velocidad de viento promedio anual
variade 1,6 m/sa2,9 m/s.

La evaporacion es un e emento importante dentro del balance hidrico, debido a que es €l
principal pardmetro responsable del déficit hidroldgico. Para el andlisis de esta variable
se obtuvo informaciéon de 09 estaciones meteorol6gicas, encontrandose una variacion
total anual de 962,7 mm/afio a 1558,1 mm/afio.

4,13 Calidad del aire

Para el estudio laevaluacion de la calidad de aire, se realizd en época seca (Junio 2012)
y época humeda (Febrero 2013). Se consideraron 4 puntos de muestreo, siendo los
parametros a evaluar los siguientes. material particulado (PM1oy PM3, 5), concentracion
de gases (CO, NO,, SO,, Ozy H,S) y metales (Pb).

De acuerdo a los resultados de los andlisis reportados, se puede observar que las
concentraciones de los parametros analizados se encuentran por debgo de los
Estéandares Nacionales de Calidad de Aire, a excepcion de la concentracion de PM g, en
el punto CAIPD-04 en época himeda, excede el vaor estandar de 150 ug/mde
conformidad con el D.S N° 074-2001-PCM.

4.1.4 NivelesdeRuidoy Vibraciones

4141 Ruido

Se realizo la medicion de los niveles de ruido en el area de estudio, € cua sellevo a
cabo en época seca(junio 2012)y en época himeda (febrero 2013).

Los niveles de ruido en la zona industrial para ambas épocas, no sobrepasan 10s niveles
de presion sonora establecidos en € D.S. N° 085-2003-PCM. Sin embargo en la zona
residencial las estacionesCRTM-05 y CRTM -06, monitoreadas ambas en época
himeda presentan valores superiores al ECA.
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4.1.4.2 Vibraciones

Las vibraciones que se generaran dentro del proyecto minero Tia Maria serén debido a
las voladuras del proceso de explotacion, el monitoreo se llevd a cabo en junio época
seca(junio 2012) y en época humeda (febrero 2013). Se establecieron diez (10) puntos
de monitoreo para época seca; sin embargo para época hiumeda se consideré monitorear
cuatro (4) puntos, por ser los méas representativos y porgue estan ubicados en los
centros poblados més cercanos a area del Proyecto.

Se observa que los valores de vibracion son inferiores en todos |os puntos de monitoreo.
4.15 Geologia

4.1.5.1 Geologia regional
a) Estratigrafia

L as diferentes unidades litol 6gicas que se observan en € &rea de estudio, varian en edad
desde & precambriano hasta el cuaternario reciente y conforman una secuencia de rocas

sedimentarias y volcanicas con un espesor superior a 10000 m,
b) Rocasintrusivas

Entre 350 a 400 km?, aproximadamente 10% de |a superficie de estudio, se encuentran
distribuidos los afloramientos de rocas intrusivas, casi paralelaal litoral.

c) Geologiaestructural

e Depresion técnicalongitudina
Paralelad litoral pacifico. Formacion Moqueguay |os depdsitos cuaternarios.
d) Geologia econdmica

La quebrada Rosa Mariay los yacimientos de Tia Maria, y La Tapada, estan localizados
en rocas metamorficas e intruidas por rocas de origen grano dioritico, granitico, y

dioritico.
e Depdsitos TiaMariay La Tapada

Lamineralizacion del yacimiento Tia Maria es principal mente de 6xidos de cobre.
El yacimiento La Tapada corresponde a una zona de depresion, que permitio la

deposicién de los sedimentos en una cuenca elongada NO-SE.
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€) Geodindmica Externa

e Caidaderocas
Esta asociada a inestabilidad de taludes rocosos.
e Derrumbes

Intervienen factores como consistencia litologica, meteorizacion, fracturamiento,

saturacion de suelos socavamiento fluvial, o de acantilados marinos.
e \Vuelcos

Caracterizados por rotaciéon alrededor de un punto, por gravedad y fuerzas gercidas
adyacentes, en masas rocosas, asociados a fracturamientos en estratos de rocas

sedimentarias, rocas intrusivas, y volcanicas.
e Huaycos (Flujo de detritos)

Ocurre en quebradas confinadas en laderas de valles intramontanos, de moderada a
fuerte pendiente que presentan |luvias estacional es a excepcional es, quebradas secas con

pendientes moderadas.

e Arenamientos

Estén asociados preferentemente a las pampas costaneras.

e FErosion deriberas

Se produce en los valles fluviales con factores como pendiente y ancho del cauce.

e Inundaciones

Son €l resultado de fuertes lluvias que sobrepasan |a capacidad de cargade losrios.
4.1.5.2 Geologia local

a) Edratigrafia
e Complego basa delacosta

El gneis del &rea es macizo, con bandeamiento de color gris oscuro averdoso.
e Formacion Millo

Se hallan al norte del poblado de Cocachacray también al noreste.
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e Volcanico Sencca

Generamente estan rellenando algunas quebradas, y cubriendo superficies planas.

e Depositos cuaternarios

A lo largo de los acantilados del frente de lagran planicie duvial del valle de Tambo.

b) Geologiaestructural

e Zonade yacimiento dd proyecto TiaMaria
LafallaYamayo presenta un salto vertical de 80 a 100.

c) Geologiaeconémica

e Deposito TiaMariay La Tapada
Son depdsitos de cobre de naturaleza porfiritica.
d) Geodinamicaexterna
Los principales procesos de geodindmica externa en € aeade estudio

son:Arenamientos, Erosion de riberas e Inundaciones.

4.1.6 Geomorfologia

El drea de estudio se extiende desde € litora hasta las estribaciones de la cordillera
occidental de los andes; con las siguientes unidades geomorfologicas: fga litoral,

cordillerade la costa, pampas costaneras.

4.1.6.1 Geomorfologia regional
e Fgalitord

Entre la orilladel mar y més o menos la cota de 400 m de la cordillerade |a costa.
e Cordilleradelacosta

Cadena de cerros bgjos. Topogréfica y geoldgicamente en esta seccion de la cadena
costanera se distinguen dos tramos diferentes. Al noroeste del valle de Tambo las
cumbres de los cerros, y en general, la parte superior del macizo tiene formas

topogréficas redondeadas, aspecto ondulado y suavemente arroyado.

e Pampas Costeras

118-011 -Resumen Ejecutivo- 19



3

GEOSERVICE

INGENIERIA

=
S

Se extiende entre la cadena costaneray el pie de |as estribaciones andinas.

4.1.6.2 Geomorfologia local

e Pampas costeras

417 Su€os

El siguiente cuadro muestra las unidades de suelos identificadas a nivel de Subgrupo.

Cordillerade lacosta

Cuadro N° 3 : Clasificacion natural de los suelos dentro del area de estudio

ORDEN |SUBORDEN | GRAN GRUPO SUB GRUPO NOMBRE SIMBOLO
Curva CA
AnthropicTorrifluvents

Fluvents Torrifluvents Horca HR
TypicTorrifluvents Tambo B
Valdivia VD
Bronce BC
Puerto PO
Deposito DP
Chuli CL
) ) Buena Vista BV

TypicTorriorthents
Pesco PE
Quebrada QD

Orthents Torriorthents
) Ensenada ES
Entisols

Yarando YR
CuriCuri RR
Huara HA
Cortaviento CcO
o Vegas VE

LithicTorriorthents
Tapada TP
Piedra Grande PG
Gavilan GV
TypicTorripsamments Quilaque QL
Psamments | Torripsamments Iberia IB
o ) Salavatje ST

OxiaquicT orripsamments
Boqueron BQ
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ORDEN |SUBORDEN | GRAN GRUPO SUB GRUPO NOMBRE SIMBOLO
Cocachacra CcC
) ) ) Trespuntas TT
Gypsids Petrogypsids TypicPetrogypsids
Y amayo YM
Aridisols Cachuy CcY
Chilenos CN
Salids Haplosalids PetrogypsicHaplosalids Cacahuara CR
Camilo CM
Andisols Torrands Haplotorrands LithicHaplotorrands Lomas LS

En el cuadro siguiente, se mencionala superficie y porcentge que ocupa cada una de las

subclases de capacidad de uso mayor identificadas en el area de estudio.

Cuadro N° 4 : Unidades de capacidad de uso mayor

SUPERFICIE
GRUPO | CLASE | SUBCLASE UNIDADES DE SUELOS INCLUIDOS % o
a 0
Unidades no Agrupadas
Curvaen pendiente A y B. Quilague en pendiente A, By C.
A A3 A3S() Quilague-Chuli en pendiente By C. 398593 588
Cas(r) Chul! en pendiente A, B, Cy D. Quilague-Chuli en 102739 152
C c3 pendiente D.
C34d(r) Horcaen pendiente A. Y arando en pendiente A y B. 1727,88 2,55
Xs Miscelaneo Playay Miscelaneo Cauce en pendiente A. 920,07 1,36
Camilo en pendiente A, By C. Cacahuaraen pendiente A,
B, Cy D. Lomas en pendiente B, C y D. Pesco-Cachuyo y
Xd Chilenos en pendiente D. Ensenada-Cocachacra, Huara- 424,59 5,94
Piedra Grande, Lingay Cachuyo, en pendiente Cy D.
X Cocachacray Tapadaen pendienteB y C.
Ensenada-Cocachacray Cachuyoen pendiente E'y F.
Xsd Chilenos, Lomas, Cocachacra, Lingay Pesco-Cachuyo en 2736,59 4,04
pendiente E.
Miscelaneos Rocay Escarpe en pendiente Fy G.
Xse Chuli,Vddivia, Vegas, CuriCuri y Bronce asociados a 9694,81 | 14,30
Miscelaneo Roca en pendiente G.
Unidades agrupadas
A39(r)-C34(r) | Curva-Horca en pendiente A y B. Tambo-Horcaen
(60-40%) | pendiente A y C. 163015 | 14,16
AC | ARE e Cas
swl-C3sw . )
(60-40%) Bogueron-Salvataje en pendiente A y B. 987,05 15,16
A39(r)-Xd . i
A-X A3-X (60-40%) Curva-lberiaen pendiente B y C. 683,12 16,16
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SUPERFICIE
GRUPO | CLASE | SUBCLASE UNIDADES DE SUELOS INCLUIDOS % o
a 0
A3d(r)-Xd L '
(60-40%) Gavilan-Tapada en pendiente C. 61,0 17,16
C39(r)-Xd [ Chuli-Ensenada en pendiente C y D. Curva-lberiaen
(60-40%) | pendiente D. 103491 | 18,16
C34(r)-Xs S .
C-X C3-X (50-50%) Chuli-Misceldneo Rocaen pendiente Cy D 808,0 19,16
C3sg(r)-Xse S .
(50-50%) Chuli-Misceldneo Roca en pendiente E. 105,40 20,16
P3g(t)-Xs
(50-50%) Cur|_Cur| Miscelaneo Rocay Quebrada-Miscelaneo Rocaen 369,10 0,54
(Soloen pendiente D.
Lomas)
P-X P3-X P3sa(t)-Xse
(50-50%) | CuriCuri, Quebrada, Valdiviay Bronce asociadosa
S ) 73640 | 10,86
(Soloen Miscelaneo Rocaen pendienteEy F.
Lomas)
P3sdl(t)-Xse
(50-50%) Vegas-Miscelaneo Roca en pendiente E y F. 2300,26 | 3,39
(Soloen
Lomas)
Tapada, Camiloy Yamayo asociados a Misceldaneo Roca en
Xd-Xs pendiente C y D. Puerto, Cacahuara, Cachuyo, Buena Vista, 415782 | 613
(50-50%) Pesco, Cortaviento, PiedraGrandey Calzonillo asociadosa ’ '
Miscelaneo Rocay en pendiente D.
X Cachuyo, Yamayo, Piedra Grande, Buena Vista, Pesco,
Tapada asociados a Misceldaneo Roca en pendiente E, Fy G.
Xsel-Xse Puerto, Cacahuara y Cortaviento asociados a Miscelaneo 865493 | 1276
(50-50%) Roca en pendiente E'y F. Calzonillo y Camilo asociados a ' '
Miscelaneo Roca en pendiente E. Deposito-Miscel aneo
Roca en pendiente Fy G.
Otros
X* Areas urbanas (O1) 512,12 0,76
X** Cuerpos de agua: Mar y Rio (02) 851,38 1,26
Area total 53 636,50 | 100,00

En el cuadro siguiente, se mencionala superficie y porcentge que ocupa cada una de las

subclases de capacidad de uso actual en €l érea de estudio.
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Cuadro N°5 : Superficie y porcentaje de las subclases de capacidad de uso actual

- - SUPERFICIE
CATEGORIAS SUBCLASES SIMBOLO
ha %
Terreno; con centros poblados y areas TCP 51212 0,95
1. Terrenos urbanos, relacionadas
| nstal aciones Terr_enos con instal acionese Thp 098 0,00
publicasy infraestructura privada.
privadas Terrenos coni nstalaciones para TI-pP 87,54 0,16
produccion de pollos
2. Terrenos con Terrenos con cultivos diversos TCD 6 924,77 12,91
cultivos Terrenos con cultivos de cafia de azlicar TCchi 1951,72 3,64
3.1 Terrenos con vegetacion desértica TVDD 341218 6,36
dispersa
3. Terrenos con 3.2. Terrenos con vegetacién herbéacea TVH 1 530,45 2,85
vegetacion 3.3. Terrenos con vegetacion matorral TVMLd 7 057.66 1316
natural dispersa de loma
3.4. Tgrrenqs de cauce con matorral TCMR 396,76 0,74
riberefio
4.1. Terrenos con escasa vegetacion TEV 6 611,78 12,33
4, TerrenossSiN USO | 4.2. Terrenos sin vegetacion TSV 19236,90 | 35,87
y/ o . 4.3. .Terrenos sin vegetacion con TSV-TIR 441,59 0,82
improductivos infraestructura rural
4.4. Terrenos con cuerpos de agua T™W 680,68 1,27
5. Terrenos con
vegetacion 5.1. Terrenos con vegetacion matorral de
natural- Terrenos loma dispersa— terrenos con escasa TVMLA-TEV 4791,37 8,93
sin uso y/o vegetacion.
improductivos
Area total 53 636,50 | 100,00

4.1.8 Geoguimica

Se redliz6 la evaluacion geoquimica del material que conforma € minera y los
desmontes del proyecto con € fin de determinar €l grado de acidez que tienen los
materiales citados. La caracterizacion geoquimica se realizo mediante ensayos estéticos
ABA, afin de conocer el PA potencia de acidez, PN potencia de neutralizacion y €
PNN potencial neto de neutralizacion.

Se establecieron 12 puntos de control, seis (06) para cada mina, cuyas muestras fueron
colectadas y analizadas por € Laboratorio Inspectorate Services Peru S.A.C.

Las pruebas de balance Acido-Base muestras de desmonte de La Tapada y Tia Maria

indican incertidumbre respecto ala generacién de drengje &cido de roca.
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Cabe resaltar que la presencia o ausencia de precipitacion en € area de estudio es un
factor determinante para la generacion de drengje acido de mina. La zona del proyecto
tiene una precipitacion media anual de 2,36 mm/afio, por 1o que se puede afirmar que no
habra una generacion de drenaje &cido desde |os componentes del proyecto.

4.1.9 Hidrologia

4.1.9.1 Descripcion del area de estudio

El area de estudio hidrogréficamente posee ocho (08) microcuencas, siete (07) de las
cuales pertenecen a la cuenca baja del rio Tambo y una (01) a la Inter-cuenca del
Pacifico.

La cuenca del rio Tambo tiene entre sus principales fuentes de alimentacion estan los
manantiales, quebradas y rios, que estdn constituidas por la precipitacion pluvia
estacional que cae en la zona ata de la cuenca y del aporte de las filtraciones
provenientes de | 0s sectores superiores.

4.1.9.2 Analisis pluviométrico

Para determinar el comportamiento de la precipitacion en e ambito del area de estudio
de linea base se ha considerado la informacion registrada en nueve (09) estaciones
pluviométricas. Coaa que, llo, La Haciendita, La Joya, Moquegua, Omate, Pampa
Blanca, Socabayay Y accango; todas operadas por e SENAMHI.

A continuacion se presenta las precipitaciones medias anuales para cada una de las

estaciones indicadas:

Cuadro N° 6 : Precipitacion media anual

ESTACION. | \1E51 4 ANUAL (mm)
Coaaque 99,85
llo 1,47
LaHaciendita 0,07
LaJoya 2,18
Moquegua 12,69
Omate 98,92
Pampa Blanca 7,25
Socabaya 70,95
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PRECIPITACION
ESTACION | \iEDIA ANUAL (mm)
v acango 34,65

4.1.10 Hidrogeologia

En base a las unidades geoldgicas identificadas en €l area de estudio del proyecto, se
puede definir dos unidades hidrogeol 6gicas principales: formaciones rocosas ubicadas
en las laderas del valle del rio Tambo, y depdsitos no consolidados en |a parte baja de la
cuencadel rio Tambo.

Estas formaciones estan caracterizadas por una baja permeabilidad y una baja capacidad

de almacenamiento de agua subterranea.
4.1.11 Calidad deagua

4.1.11.1 Calidad de agua superficial

La calidad de agua es una de las condiciones méas importantes para e diagndstico de la
situacion o estado de las fuentes de agua y cuerpos receptores de la zona. Para la
presente linea base ambiental del proyecto minero Tia Maria, se ha considerado
caracterizar la calidad de agua y cuerpos hidricos en época seca (mes de junio) y
himeda (mes de febrero) mediante muestreos de agua superficial y subterranea en las
principal es fuentes existentes y en el cuerpo receptor (mar).

Se establecieron un total de once (11) puntos de muestreo tomando como referencia las
fuentes principales, accesibilidad a las mismas y la ubicacién de estas en relaciéon con
los componentes del proyecto. La ubicacién de los puntos de muestreo se detalla en el

siguiente cuadro.

Cuadro N° 7 : Monitoreo calidad de agua superficial

. . COORDENADAS UTM
CODIG_O CODIGO (WGS 84) ALTITUD DESCRIPCION
Geoservice SPCC (msnm)
NORTE ESTE
CATM-01 | VT--1 | 8119612 | 218985 223 | Rio Tambo-LaPascana
CATM-02 | VT-r2 | 8115444 | 213636 107 | Aguasarribadel puente Santa Rosa en
el curso del Rio Tambo.
CATM-03 : 8111332 | 208875 94 | Puente Cocachacra — Chucargpi, 15
Km aguas arriba.
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cODIGO CcODIGO COORDERADAS UTM ALTITUD
(WGS 84) -
Geoservice | SPCC (msnm) ISl SO
NORTE ESTE

CATM-04 | VT-n-2 | 8106224 | 203906 45 ﬁz”r?'a de riego Cocachacra - Santa

CATM-05 . 8101555 | 200354 16 | Desembocadura del Rio Tambo aguas
arriba

CATM-06 VT--2 | 8102351 | 194633 1 Santuario Nacional — Oeste de la
Laguna lberia.

CATM-07 VT--1 | 8103438 | 193654 2 ,\S/Iagjti‘;a”o Necional - Lagunas de

CATM-08 | VT-n-3 | 8107024 | 192036 80 Candl de riego Ensenada - Mejia
Mollendo.

CATM-09 VT-0-3 8117032 | 201862 723 Quebrada Rosa Maria.

CATM-10 VT-0-4 8117053 | 202143 761 Quebrada Rosa Maria.

*CATM-12 | TMW-7 | 8106756 | 207677 64 Aguas abgjo del Rio Tambo entrada a
distrito Cocachacra.

Los parametros monitoreados abarcan todos aquellos considerados por las normas
ambientales locales vigentes (agua para riego agricola, bebida de animales y
conservacion del ambiente acuatico),asi como todas aquellas especies necesarias para
una caracterizacion hidroquimica adecuada e incluyeron mediciones de campo (pH,
conductividad, oxigeno disuelto y temperatura), anionesy cationes principales (totales y
disudtos), sdlidos totales disueltos, solidos totales suspendidos, acainidad y traza de
metales (totales y disueltos), asi como cianuro, coliformes fecales y totales.
Los pardmetros de campo fueron evaluados in situ y se colecté muestras de agua para €l
andlisis en el laboratorio, de acuerdo a Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad
de los Cuerpos Naturales de Agua (R.J. 182-2011-ANA), cuyos resultados fueron
evaluados en funcién a los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua
Categoria 3 — Riego de Vegetaes y Bebida de Animaes (ECA 3); y Categoria 4—
Conservacion del Ambiente Acuatico — Lagos y Lagunas (ECA 4), y e especificados
en el D.S. N°002-2008-MINAM.
En laevaluacion de los parametros de campo resaltan | os siguientes resultados:

» La concentraciéon de Oxigeno Disuelto en € Rio Tambo, Lagunas y Quebrada

Rosa Maria, parala época himeda y seca, se encuentran cumpliendo el estandar

de calidad, a excepcion del Oxigeno Disuelto en los puntos de monitoreo
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CATM-06 (en época seca) de lagunas y CATM-09 (en época himeda) de la
Quebrada Rosa Maria.

» La conductividad eléctrica para los puntos CATM-09 y CATM-10 tanto en la
época seca como humeda supera el ECA 3.

Con respecto a la evaluacion de los resultados de los pardmetros analizados en
laboratorio cabe destacar |0 siguiente:

» Los resultados de las concentraciones de metales en las muestras colectadas en
los puntos de muestreo del Rio Tambo en época seca cumplen con € ECA 3 a
excepcion del arsénico y sodio.

» Los parametros microbiol 6gicos, aniones y organicos para la época seca del Rio
Tambo cumplen con el ECA a excepcion del parametro Escherichia Coli que
supera € estandar en los puntos de monitoreo de CATM-05, CATM-04 y
CATM-08; asi como los coliformes fecales y totales en e punto de monitoreo
CATM-05.

» El auminio, arsénico, hierro y manganeso exceden el estandar en todas las
estaciones de monitoreo del Rio Tambo en época hiumeda, de igua manera €
cobre y fésforo en los puntos de monitoreo CATM-01, CATM-02, CATM-03 y
CATM-04, aexcepcion del fésforo en € punto CATM-02.

» Los resultados de los parametros de aniones, organicos y microbiol 6gicos para
la época himeda del Rio Tambo se encuentra por debajo del rango establecido
en el ECA aexcepcion del nitrito que excede en los puntos de monitoreo CATM
-05y CATM-12. También se observa que los valores de coliformes fecales y
escherichia coli exceden a ECA en todos los puntos de muestreo del rio,
mientras que los coliformes totales excede en un solo punto de muestreo
(CATM-04).

» Los resultados de los parametros fisicoquimicos e inorganicos y aniones parala
época seca y humeda en las Lagunas, cumplen el ECA 4.

» Los vaores de los metales en la época seca y humeda en las Lagunas se
encuentran por debajo del ECA 4, a excepcion del arsénico.

» Losresultados de los parametros organicos y microbiol 6gicos para la época seca
en las lagunas se encuentra por debajo del ECA 4 a excepcion de los coliformes

totales en el punto de monitoreo CATM-06.

118-011 -Resumen Ejecutivo- 27



ﬁ =
4 2= SOUTHERN COPPER
GEOSERVICE o

» Los parametros organicos y microbiologicos para la época himeda en las
lagunas, se encuentra por debajo del rango establecido en el ECA 4, aexcepcion
de la demanda bioguimica de oxigeno.

» Los resultados de los parametros fisico quimicos e inorganicos para la época
seca y humeda en la Quebrada Rosa Maria, cumplen el ECA 3.

» Enlosvaores de la concentracion de metales para la época seca en la quebrada
Rosa Maria se observa que el calcio, magnesio, mercurio (CATM-10), hierro
(CATM-10) y sodio superan al valor establecido en e ECA 3, mientras que €
resto de metales se encuentra por debago del mismo.

» Enlos pardmetros aniones, organicos y microbiol 0gicos parala época secaen la
quebrada Rosa Maria, se observa que los nitritos, nitratos, sulfatos, cloruros en
el punto de monitoreo CATM-09 superan € ECA 3, también los nitratos,
sulfatos, cloruros y demanda quimica de oxigeno en e punto de monitoreo
CATM-10, mientras que € resto de parametros cumplen el estandar.

» Losvalores de la concentracion de metales para la época himeda en la quebrada

Rosa Maria, para € caso del calcio, magnesio y sodio en los puntos de
monitoreo CATM-09 y CATM10 superan a ECA 3, mientras que € resto de
metal es se encuentra por debgjo del estandar.
Los resultados de los parametros aniones, organicos y microbioldgicos para la
época humeda en la quebrada Rosa Maria, para nitratos, sulfatos y cloruros en
los puntos de monitoreo CATM-09 y CATM-10 superan € ECA, también
escherichia cali, coliformes fecales y totales en & punto de monitoreo CATM-
10 supera, mientras que € resto de parametros se encuentra por debgjo del
estandar.

4.1.12 Calidad de agua subterranea

Laevaluacion de la calidad del agua subterranea fue realizada por la empresa consultora
Vector en los meses de setiembre y octubre del 2009. Se establecieron un total de diez

(20) puntos de muestreo | os cuales se detallan en el siguiente cuadro.

118-011 -Resumen Ejecutivo- 28



ﬁ =
4 2= SOUTHERN COPPER
GEOSERVICE - UTHES

NGENIERIA

Cuadro N° 8 : Monitoreo calidad de agua subterranea

COORDENADAS UTM
ITAUUNEE'OFSRE(E (WGS 84) ELEVACION
NORTE ESTE
PZ-1 8115 443 208 867 439
PZ-2 8114 537 208 669 320
PZ-3 8115 395 207 805 480
PZ-4 8 115 967 205 229 536
PZ-5 8117 673 205 256 717
PZ-6 8117 404 205 865 800
PZ-7 8 114 070 205 427 362
PZ-8 8115 742 202 199 528
SA-1 8122182 196 254 790
SA-2 8110851 206 481 150

Fuente: Geoservice IngenieriaS.A.C

Para redlizar dicha caracterizacion de calidad de agua se realizaron mediciones
fisicoquimicas de campo (pH, conductividad y temperatura) y coleccion demuestras
para determinar parametros generales (alcalinidad y solidos totales disueltos y
alcalinidad total), aniones principales (cloruros, fluoruros, sulfatos y bicarbonatos) y
menores (nitritos, nitratos, amoniaco, cianuro y sulfuros), asi como de cationes
principales (calcio, magnesio, sodio y potasio) y metales disueltos ( auminio, arsénico,
antimonio, boro, cobalto, cromo, cobre, hierro, manganeso, molibdeno, niquel, plomo,
selenio, estroncio, zinc, etc.). Los parametros microbiologicos considerados fueron
coliformes totales y fecales.

Los resultados fueron comparados referencialmente con € Estandar de Calidad
Ambiental para agua Categoria 3 — Riego de Vegetalesy Bebida de Animales (ECA 3)
Debido a la distribucion de la cargas ionicas que se presentan en estas aguas, y por
tratarse de aguas fosiles, se sugiere la influencia de aguas salinas, se tiene similitud a
una concentracion tipica de agua de mar.

Las aguas pueden ser clasificadas en dos tipos hidroquimicos. Cloruro sulfato — Calcio
sodicas (PZ-1, PZ-2, PZ-3 y PZ-4) y cloruradas sodicas (PZ-6, PZ7, PZ-8 y SA-1).
Seguin lo reportado por la empresa consultora Schlumberger Water Services (SWS) las

aguas muestreadas en TM-PW1 se caracterizan como tipo cloruradas-sodicas.
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Todos los puntos presentaron nulos a muy bajos contenidos de coliformes totales, la
anica excepcion se presentd en SA-1. Ninguna de las muestras supera el ECA 3 para
coliformes totales o fecales.

El amoniaco (como nitrégeno amoniacal) fue detectado en todos los puntos. El nitrito
fue detectado en dos muestras (PZ-7 y SA-1), mientras que € nitrato fue detectado en
todas las muestras, superando los limites establecidos en e ECA 3 en los puntos PZ-8 y
SA-1. El sulfuro fue detectado en seis muestras a muy bajas concentraciones y no
excede € estandar. En € caso del TM-PW1 € nitrito no fue detectado mientras que €l
nitrato se detectd en todos l0s ensayos pero sin superar los limites establecidos € ECA.
En los resultados de los metales disueltos se observa la presencia de Aluminio,
Antimonio, Arsénico, Bario, Boro, Cromo, Cobato, Cobre, Hierro, Plomo, Litio,
Manganeso, Molibdeno, Niquel, Fésforo, Silicio y Zinc.

Ademas del Silicio, € cual se encuentra generamente presente como silice amorfa en
concentraciones significativas, tanto Aluminio, Bario, Boro, Plomo, Litio, Manganeso y
Estroncio registraron las mayores concentraciones de metales disueltos, con un
promedio mayor a 0,1 mg/L, mientras que Cromo, Hierro, Molibdeno, Fésforo y Zinc
fueron encontrados en concentraciones mayores a 0,01 mg/L, € resto de metales se

encontraron como trazas.
4.1.13 Calidad de agua de mar

El objetivo principal de esta evaluacion es conocer la calidad de agua de mar en € area
donde se construird la futura planta desalinizadora en € distrito de Mgjia, lugar
denominado playa El Sombrero, provincia de Islay, region Arequipa.
El muestreo de calidad de agua de mar se llevd a cabo en doce(12) puntos de monitoreo
y en tres (03) niveles de la columna de agua: superficie, medio y fondo. En € siguiente
cuadro se detalla los puntos de monitoreo de calidad de agua de mar.

Cuadro N°9 : Monitoreo calidad de agua de mar

. PROFUNDIDAD COORDENADAS
CODIGO NIVEL
(m) NORTE ESTE
Superficie 0,5
CAM-01 Medio 55 8 107 498 189 248
Fondo 10
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CcODIGO NIVEL PROFUNDIDAD COORDENADAS
(m) NORTE ESTE
Superficie 0,5
CAM-02 Medio 4,5 8107 792 188 977
Fondo 9,5
Superficie 0,5
CAM-03 Medio 55 8108 086 188 706
Fondo 11
Superficie 0,5
CAM-04 Medio 6,5 8108 380 188 435
Fondo 12
Superficie 0,5
CAM-05 Medio 5 8107 294 189 027
Fondo 12,5
Superficie 0,5
CAM-06 Medio 7 8107 588 188 756
Fondo 16
Superficie 0,5
CAM-07 Medio 7 8107 882 188 485
Fondo 14,5
Superficie 0,5
CAM-08 Medio 9 8108 176 188 214
Fondo 18
Superficie 0,5
CAM-09 Medio 10,5 8107 091 188 807
Fondo 255
Superficie 0,5
CAM-10 Medio 10,5 8107 385 188536
Fondo 255
Superficie 0,5
CAM-11 Medio 105 8107679 | 188265
Fondo 255
Superficie 0,5
CAM-12 Medio 10,5 8107 973 187 993
Fondo 255

Los valores de la concentracion de metales como arsénico, mercurio, cadmio, cromo,

cobre, niquel y zinc,registrados en |os distintos puntos de muestreo de agua de mar para
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época seca y humeda, no exceden e estandar establecido en los ECA 4. Sin embargo la
concentracion de plomoen los puntos CAM-01 (superficie y fondo), CAM-02 (superficie
y fondo), CAM-03 (Fondo), CAM-08 (superficie y fondo), CAM-10 (superficie) y
CAM-12 (medio), registrado para época seca; CAM-01 (superficie) y CAM-03 (medio)
registrado en época himeda; superan €l estandar establecido de para este estudio.

42  MEDIO BIOLOGICO

El area de estudio se encuentra comprendida entre las zonas de vida: Desierto
superé&rido-Templado Calido (ds-TC), Matorral desértico-Templado Calido (md-TC),
Desierto perarido-Templado Calido (dp-TC) y Desierto desecado-Subtropical (dd-S).

421 Flora

4.2.1.1 Descripcion de los tipos de vegetacion

En la zona del proyecto se determind la presencia de siete 07 tipos de formaciones
vegetales y zonas de cultivos entre el as:

— Tillandsiales: Conformada por aerofitos de lafamilia Bromeliaceae.

— Lomas: Interaccion del relieve del terreno y las neblinas que ascienden desde €l mar.
— Rodal de Cactéceas columnares: corresponde a especies de cactaceas columnares.

— Monteriberefio: flora presente en los margenes de rios y pequerias explanadas.

— Totoral: Formacion vegeta en laque €l estrato dominante es €l herbaceo.

— Matorral: Formacion vegeta en laque el estrato dominante es e arbustivo.

— Zonas agricolas: areas destinadas parala siembray cosecha de productos.

— Desierto: Formacion vegetal de plantas espinosasy arbustos.
4.2.1.2 Composicion de especies de flora

De las evaluaciones realizadas se logro determinar un total de 125 especies vegetales
durante la época seca, distribuidos en 41 familias, donde se observé la predominancia
de Magnoliopsida (73.6%) con 92especiesy Liliopsida (15.2%) con 19 especies.

Para la época humeda se determinaron 120 especies vegetales, distribuidas en 39
familia, donde también se observé la predominancia de Magnoliopsida (72.5%) con

87especiesy Liliopsida (19.2%) con 23 especies.
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¢+ Especies endémicas

Se registro un total de 23 especies (15% del total de especies registradas) con
endemismo 0 aguna categoria de conservacion, asi se registran tres especies en la
categorizacion del Estado Peruano (D.S. N° 043-2006-AG), 10especies de cactaceae en
el Apéndice Il de CITES (la totalidad de las familia se halla en dicho tratado) y por
ultimo 12 especies endémicas. La ubicacion de estas especies puede observarse en €
plano MM 020-2012-BI-14A.

4.2.2 Evaluacion Hidrobiologica

¢ Fitoplancton

Fitoplancton comprende organiSmos microscopicos acuéticos conocidos mayormente

como micro algas.

e Area Marina: se han identificado 14 especies de micro algas, que representan atres
clases.
¢ Rio Tambo: se han identificado 39 especies de micro algas en época seca y 51

especies de micro algas en la época himeda.

¢+ Zooplancton
Comprende organi smos microscopi cos acuéti cos conocidos como microfauna.

e Area Marina: en época himeda, comprende 03 especies.

e Rio Tambo: se registré la presencia de 04 especies en la época seca. Durante la
época humeda se encontro 03clases.

s Perifiton

Se denomina Perifiton a la complegja comunidad de microbiota asociada a un sustrato.

Area Marina: en laépoca seca, se han identificado 14 especies de microal gas.

e Rio Tambo: se han identificado 57 especies de microalgas en época seca y
42especies de micro algas en época hiUmeda.

«» Macro invertebrado bentdnicos

Organismos animal es que habitan en el fondo de | os ecosi stemas acuéticos.
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e Area Marina: en la época seca se identific602especies de macro invertebrados,
mientras que para época himeda no se registraron macro invertebrados.
e Rio Tambo: se identificaron 17 especies de macro invertebrados, en la época seca,
mientras que en la época himeda se identificaron 09especies.

¢ Necton
L os peces comprenden parte importante del necton.

e Area Marina: La composicion del necton (peces) por Ordenes presenta a la
existenciade Atheriniformes, Mugiliformes, Cyprinodontiformesy Perciformes.

e Rio Tambo: seregistro lapresenciade 149 g emplares de peces.
4.2.3 Fauna

4.2.3.1 Evaluacion Entomofauna (Insectos)

Para la evaluacion de entomofauna realizado durante la época seca se logro registrar un
total de 37 especies de insectos distribuidos en cuatro grupos de evaluacion: Coledptera
(Carabidae y Tenebrionidae), Collembola, Lepidoptera (Papilionoidea, Hesperioidea,
Sphingioidea, Noctuidea) y Odonata. El grupo mejor representado fue Coledptera con
19 especies (51,35%), seguido de Lepidoptera con 10 especies (27,03%)

En la evaluacion de época humeda se registré un total de 42 especies de insectos
distribuidas en los mismos grupos de época seca. L0s grupos mas representativo son

Coleoptera con 29 especies (69%), seguido de Odonata con 06 especies (14,3%).
4.2.3.2 Evaluacion herpetologia

De la evaluacion redlizada, se registro un total de 011 especie para € grupo de anfibios
y 04 especies para el grupo de reptiles durante la evaluacion realizada en la época seca,
los mismos que se distribuyeron en 04 familias. Mientras que para la época himeda se
registran un total de 05 especies de herpetofauna, cuatro pertenecientes a la clase

reptilesy Olespecie alaclase anfibiaal igual que en la época anterior.
4.2.3.3 Evaluacion de avifauna

Se registro un total de 40 familias, de las cuales 37 fueron durante la época secay 35
durante la himeda y de un total de 107 especies, 88 fueron registradas durante la época

secay 90 en lahumeda.
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El orden Passeriformes fue e més representado en el area de estudio con € 28% del
total de especies registradas durante la época secay € 29% durante la hUmeda, luego se
ubican los Charadriformes con 24% durante la época seca y 21% durante la época

himeda.
4.2.3.4 Evaluacion de mamiferos

Los registros obtenidos de las especies de roedores y murciélagos fueron logrados
mediante evidencias indirectas (fecas y huellas) o directas (avistamientos).

Para época himeda se registrd un total de 14 especies de mamiferos, siendo e orden
mas representativo Rodentia (5ssp.).

5 COMPONENTESDEL PROYECTO

Los componentes principales del proyecto, materia del presente Estudio de Impacto
Ambiental, son: tgjo abierto Tia Maria, tgjo abierto La Tapada, area de chancado, pila
de lixiviacion dindmica, depdsito de ripios, planta de extraccion por solventes y
deposicion electralitica, planta desalinizadora y sistema de conduccion, depodsitos de

desmontes, campamentos permanentes, canteras de material de préstamo.
5.1  DISENO DEL PROYECTO TIiA MARIA
5.1.1 Etapadeconstruccion

» Preparacion de los tajos
En el tgo La Tapada se realizara el retiro de material de desbroce (zona es desértica).
Para € tgjo Tia Maria en € afio 10 (afio 12 del cronograma del proyecto) de operacion
se realizara €l retiro y amacenamiento de suelo. El desbroce la remocion, carguio y
acarreo se realizara utilizando tractores, cargadores/excavadoras 'y camiones.

» Preparacion de las instalaciones para el desmonte de mina
El desbroce del tgjo La Tapada se ha estimado que en € primer afio se tendra un
movimiento detierras de 16,9 millones de toneladas métricas.

» Preparacion y construccion de la plataformade la pilade lixiviacion
Estara ubicada en Pampa Cachendo, conformada por una pila dinamica de lixiviacion
con sistema de drenagje y coleccion de soluciones asociadas, dispondra de dos sectores

de 300 m de ancho y 1200 m de largo. La pila de lixiviacion ha sido disefiada para
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lixiviar 100 000 t/dia de mineral durante 60 dias, €l cual podria aumentarse a 90 dias en
el futuro.

» Desarrollo del sitio de lapilade lixiviacion.
Para la preparacion del suelo se colocara una capa arcilla de baja permeabilidad por
debgjo de la geomembrana de polietileno de baja densidad lineal (LLDPE).

» Construccion de la planta de procesamiento.
Se ubicara a sureste de la plataforma de lixiviacion en Pampa Cachendo y comprendera
las etapas de extraccion por solventes y deposicion electrolitica, (Planta ESDE).

» Construccion de instal aciones auxiliares
En este caso se edificarén infraestructuras permanentes que puedan ser utilizadas

también durante la operacion.
5.1.2 Etapadeoperacion

» Tago LaTapada
El yacimiento La Tapada, es un porfido de cobre que alberga 425 383 000 t de mineral
de Oxidos con unaley de 0,430 % de cobre; 335 023 000 t de desmonte; 33 031 000 t de
sulfuros con ley de 0,394 % Cu y 24 766 000 t de éxidos de baja ley (0,126 % Cu),
haciendo un total de 818 203 000 t para ser removidos durante la vida de la operacion
minera

» TgoTiaMaria
El depdsito de Tia Maria es un porfido de cobre que alberga 225 377 000 t de mineral
de 6xidos con unaley de 0,290% de cobre; 197 740 000 t de desmonte; 10 655 000 t de
sulfuros con ley de 0,265% y 16 928 000 t de Oxidos de baga ley (0,128 % Cu.),
haciendo un total de 450 699 000 t de materia a ser removidos durante la vida util del
tgo.

» Depositos de sulfuros primarios
En el Tgo La Tapada los sulfuros primarios empiezan a aparecer a partir de la cota 345
msnm, en €l tgjo Tia Maria empieza a aparecer en la cota 690 msnm. La mineralogia de
cobre en los sulfuros estéa compuesta principalmente por calcopirita, bornitay pirita
El depdsito de sulfuros se empezara a formar a partir del segundo afio de explotacion
hasta €l Ultimo afio de explotacion del tajo La Tapada este tajo (afio 18 del cronograma
del proyecto), en & que se acumularan 33 031 000ton.
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» Perforacion
La perforacion de mineral y desmonte sera gecutada con 2 perforadoras eléctricas
percusivas-rotatorias para perforar taladros de 11" de diametro. La profundidad de los
taladros serd de 15 m.

» Voladura
Las voladuras se efectuaran sélo en los turnos de dia, considerando que la direccion del
viento es suroeste y cumpliendo o establecido en los articulos 259; 260 y 261 del
Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional, emitido por Decreto Supremo N° 055-
2010-EM .Se efectuara en los turnos de dia a cargo de una empresa especializada.

» Carguio
El material ser&4 excavado y removido con 02 palas eléctricas de cables y un cargador
frontal; paraluego ser cargados alos volquetes.

» Produccion del minera
El desarrollo inicial comenzara por el yacimiento La Tapada € cual sera minado desde
el afo 1 a 9 (afios 3 a 11 del cronograma del proyecto); a partir del afio 10 y hasta el
ano 16 (afos 12 a 18 del cronograma del proyecto) e minado sera en forma paralela en
los tgjos La Tapada y Tia Maria; a partir del afio 17(afio 19 del cronograma del
proyecto) y hasta el final de lavidadelaminasolo se minarael tgjo TiaMaria.

» Planta de procesamiento
Contempla & tratamiento de minerales oxidados utilizando las operaciones unitarias de
chancado, aglomeracion y curado, lixiviacion en pila dindmica con solucién refino,
desde donde se envia la solucion de lixiviacion cargada (Pregnant Leaching Solution,
PLS) alas instalaciones de extraccion por solventes. El cobre contenido en el PLS se
transfiere a una solucién organica que contiene un extractante selectivo para el Cu*?,
seguido por € despojo de cobre desde la fase organica a una solucién eectrolitica. La
solucion electralitica rica sera filtrada, calentada y enviada a la nave de deposicion
electrolitica donde se obtendran los catodos de cobre de alta pureza.

» Chancado primario
En e tgo La Tapada se instalara la chancadora primaria y una futura instalacion de
chancado similar en el tgjo TiaMaria, cada una para un tonelgje de 7 692 t/h de mineral.
Estara compuesta por unatolva de 450 t, una chancadora primaria giratoriade 1,5 x 2,8
m (60" x 113"), tolva de compensacion de descarga (600 t) y un aimentador de faja de
3 m de ancho y 13 m de largo con doble motor hidréulico. La chancadora operard a una
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aberturade 175 a 250 mm (7" a 10”) para generar un producto con granulometria 100%
bajo 355 mm (14”).
La descarga del mineral chancado se descargard en la pila de mineral grueso, de
60 000 t, Desde esta pila de mineral grueso se alimentara a tres lineas de chancado
secundario, seguidas de 6 lineas de chancado terciario. El producto final del circuito de
chancado fino sera conducido a circuito de curado y aglomeracion.

» Chancado secundario y zarandeo
Las instalaciones del chancado secundario estarén dispuestas en tres lineas cada una
compuesta por una zaranda y una chancadora secundaria que alimentara a dos zarandas
y dos chancadoras terciarias.

» Chancado terciario y zarandeo
Dos alimentadores de 1 157 t/h secas de 1,83 m (72”) de ancho y 11,5 m de largo
extraeran € mineral de cada tolva para alimentar dos zarandas terciarias tipo banana de
unaparrillade 3,7 mx 7,3 m (12'x24") por linea.

» Curado y Aglomerado
El mineral del chancado terciario se alimenta alos tambores aglomeradores de 4,7 m de
diametro, 16,3 m de largo. La descarga de las fgjas cuenta con un sistema de supresion
de polvo con boquillas. Para mitigar |as emisiones de polvo y particul as en suspension.
» Piladindmicadelixiviacion
Su base estara sobre una capa de arcilla compactada de baja permeabilidad, revestida
con una manta (geomembrana) de polietileno de baja densidad lineal (LLDPE).
La pila de lixiviacion dindmica contard con un sistema de drenge y coleccion de
soluciones en dos sectores de 300 m de ancho y 1 200 m para periodos de riego de 60
dias (con posibilidad de expandirse a 1 620 m de largo para periodos de riego de 90
dias).

» Lixiviacion
Conformada la pila dindmica de lixiviacion, se dgja reposar 06 dias, para lograr la
accion de curado del &cido sulfarico sobre e mineral oxidado en este tiempo ocurre la
neutralizacion del acido sulfurico.
La recuperacion de cobre de los tgjos La Tapada y Tia Maria es de 69 y 65 %
respectivamente; por 1o que, la solucién de lixiviacion cargada(PLS) obtenida en la pila
de lixiviacion contendré 4,7 g/L Cu*?, 9,0 g/L H,SO, libre'y 5,0 g/L de cloruros, con un
pH de 1,8.
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» Extraccion por solventes

Lasolucion de lixiviacion cargada serd tratada en una planta de extraccion por solventes
(ES) donde se transfiere el cobre hacia la solucién electrolitica que transporta €l cobre
hasta la nave de eectrodeposicion (DE) donde se deposita finamente en forma de
cétodo de cobre.

» Deposicion electrolitica

La solucién electrolitica rica proveniente de la planta de extraccion por solventes(ES),
es sometida a un proceso de limpieza antes de ser enviada a el ectrodeposicion.

La solucion electrolitica rica es bombeada a través de un sistema de filtros, liberandose
de la solucion organica y solidos en suspension provenientes de ES, impidiendo que
estas impurezas ingresen a la etapa de electrodeposicion y obtener catodos de buena
calidad.

El eectrolito rico calentado ingresa a la seccidn de alimentacion a e ectrodeposicion
del tanque de circulacién, donde se mezcla con una fraccion de electrolito pobre
correspondiente a retorno de la nave de electrodeposicion, alcanzando una temperatura
final de alimentacion a electrodeposicion de 48 °C, temperatura que se levaa 50 °C a
lasalida de lanave.

» Cosecha de catodos de cobre
Los cétodos de cobre son retirados desde las celdas de el ectrodeposicionluego de 6 dias
de deposicion de cobre, los cdtodos son cosechados mediante € uso de dos gruas
automaticas.

Los cétodos cosechados son transferidos, mediante grdas automaticas, a la maquina
deshojadora de catodos, donde son nuevamente lavados y posteriormente despegados
autométicamente de las placas de acero inoxidable, una vez que se les ha retirado los
cadtodos de cobre son autométicamente muestreados, corrugados, empacados, en
paquetes de aproximadamente 2500 kg. El peso nominal de cada catodo de cobre sera
de 46 Kg. Se ha estimado una produccién de catodos de cobre de 14 t/h, con 99,999 %

de pureza.
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5.2 MANO DE OBRA REQUERIDA

La fuerza laboral que se empleara en las diferentes labores del proyecto se menciona a

continuacion:
5.2.1 Personal requerido para la etapa de construccion.

Se ha estimado que € nimero de personal contratista durante la etapa de construccién
sera de 2 500 trabgjadores y un maximo probable de 3 500 trabajadores en la etapa de
mayor demanda.

En e siguiente cuadro se presenta el detalle del personal contratista requerido.

Cuadro N° 10 :Personal contratista requerido

CATEGORIA PORCENTAJE | PROMEDIO | MAXIMA
Supervisores 10% 250 350
Oficides 20% 500 700
Operarios 70% 1750 2450
Total Personal 100% 2500 3500

5.2.2 Personal requerido para la etapa de operacion.
Para |a etapa de operaciones, se requeriran aproximadamente 600 trabajadores.
6 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOSAMBIENTALES

La gecucion de las diferentes actividades del proyecto para sus fases de construccion,
operacion y cierre, podrian causar impactos en los diferentes el ementos y componentes
ambientales del area de estudio.

Se ha efectuado la identificacion y calificacion de tales impactos ambientales mediante
un andlisismatricia causa- efecto.

Para el desarrollo de este item se ha dividido la evaluacion de los impactos ambientales
en cuatro zonas geograficas donde se instalaran los componentes del proyecto. A
continuacion se presenta una breve descripcion de las caracteristicas ambientales de
dichas zonas, |a que ha sido complementada con lainformacion de lalinea base.
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- Zona A: Pampa Yamayo (Ubicacion del yacimiento La Tapada y fajas
transportadoras sobre terreno)

La zona de Pampa Y amayo se encuentra a una el evacién promedio de 350 msnm, a una
distancia de 2,4 Km & norte del valle de Tambo y aproximadamente a 6 Km de la
localidad de Cocachacra. Se caracteriza por ser una zona de colinas desérticas
moderadamente empinadas con una pendiente de 15 a 25%.Presenta la zona de vida
desierto perérido - templado céalido (dp-Tc).Presenta condiciones climatol 6gicas aridas,
semicdlidas y humedas, con deficiencia de lluvias en todas las estaciones, con
temperaturas que oscilan entre 12° a 25°C. La humedad relativa fluctla entre 50 a 80%
durante €l afo. Los vientos oscilan entre 1,5 a 2,5 m/s con una direccion predominante
de suroeste a noreste. La vegetacion del lugar se caracteriza por ser cas nula
encontréandose solo la presencia de algunas cactaceas en la zona de ubicacion de las
fgas transportadoras sobre terreno. La fauna se caracteriza por ser transitoria,
principamente aves. No hay evidencia de existencia de fauna permanente. El suelo
actualmente no tiene uso econdémico ni proyectado afuturo.

- Zona B: Quebrada Cachuyo (Ubicacion del yacimiento Tia Maria)

Se encuentra a una atitud promedio de 700 msnm, a una distancia de 3- 4 Km a norte
de Pampa Yamayo. La zona se caracteriza por ser una zona de colinas desérticas
moderadamente empinadas a empinadas con una pendiente de 15 a 50 %.Presenta la
zona de vida Desierto per&rido - templado cdlido (dp-Tc).Presenta condiciones
climatol6gicas éridas, semicalidas y humedas, con deficiencia de lluvias en todas las
estaciones, con temperaturas que oscilan entre 12° a 25°C. La humedad relativa fluctia
entre 50 a 80%. Los vientos oscilan entre 1,5 a 2,5 m/s con una direccién predominante
de suroeste a noreste. La vegetacion del lugar se caracteriza por ser tempora
encontrandose presencia de vegetacion tipo lomas, durante € periodo entre los meses de
Junio a Setiembre. La fauna se caracteriza por ser transitoria principamente avifauna y
herpetofauna. El suelo actualmente no tiene uso econdmico ni proyectado a futuro.

- Zona C: Pampa Cachendo (Planta de Procesamiento-LESDE)

Se encuentra a una altitud promedio de 1050 msnm, al0 Km al norte del tgjo la Tapada.
Esta zona se caracteriza por ser una zona desértica plano ondulada casi plana a
moderadamente inclinada con una pendiente de 0 a 8 %. Presenta condiciones

climatologicas éridas, semicalidas y humedas, con deficiencia de lluvias en todas las
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estaciones. La temperatura oscila entre 12° a 24.5°C. La humedad relativa fluctia entre
53 a 75% durante el afo. Los vientos oscilan entre 1.5 a 2.5 m/s con una direccion
predominante de suroeste a noreste. La evaporacion es de aproximadamente 1400
mm/afio. La zona de vida es desierto perarido - templado cdlido (dp-Tc). No hay
presencia de vegetacion en Pampa Cachendo. Debido a la inexistencia de vegetacion la
fauna es inexistente, a excepcion de aves y mamiferos que transitan eventual mente por

esta zona. El suelo actualmente no tiene uso econdmico ni proyectado a futuro.

- Zona D:Mejia, Dean Valdivia y Cocachacra-Quebrada Posco (Planta
desalinizadora y sistema de conduccién de agua desalinizada hacia la zona del
proyecto)

La zona donde estara ubicada |la planta desalinizadora es la zona mas cercana a mar y
Se caracteriza por ser de planicies marinas, terrazas aluviales, y paisges costeros planos
ondulados con una pendiente de 0 % a 15%. La temperatura oscila entre 12° a28°C. La
humedad relativa fluctta entre 47 a 99% durante €l afio el sistema de conduccion de
agua desalinizada estara ubicada en e derecho de via de la antigua linea férrea pasando
por e poblado de Mgjiay lazona agricola de Dean Vadivia. Lalinea de conduccién de
agua continuara por la zona de la quebrada Posco, la cual se caracteriza por presentar
colinas desérticas moderadamente empinadas a empinadas con una pendiente de 15 a 50
%. En esta Ultima quebrada se observa estacionalmente vegetacion de lomas. El suelo
en la quebrada Posco es eriazo y no tiene un uso econémico actual ni proyectado a

futuro.
6.1 ACTIVIDADES DEL PROYECTO
6.1.1 Etapade Construccion

» Zona A: Pampa Yamayo (ubicacién del yacimiento la Tapada y fajas
transportadoras sobre el terreno)
e Desplazamiento de maguinaria y vehiculos para transporte de personal, equipos,
insumos y materiales.
e Limpiezay desbroce del éreadel tgjo.(perforacién, voladura, carguio y acarreo)
e Movimiento detierras para preparacion del terreno (excavacion, cortes).

e Construccion de vias de acceso.
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Explotacion y manejo de canteras.

Construccion de depdsitos de materiales de mina (desbroce, depdsitos de
desmonte, 6xidos de bajaley y sulfuros).

Construccion de estructuras e instalaciones (taleres, oficinas, polvorines,
chancado primario y fgjas transportadoras).

Construccion de instalaciones auxiliares (suministro de energia, agua potable e
industrial, combustible; tratamiento de aguas servidas; areas de almacenamiento
de residuos solidos y liquidos).

Mantenimiento de maguinarias y equipos.

Manejo de residuos solidos y liquidos.

» Zona B: Quebrada Cachuyo (ubicacion del yacimiento Tia Maria)

Desplazamiento de maquinaria y vehiculos para transporte de personal, equipos,
insumos y materiales.

Limpiezay desbroce del areadel tgjo (perforacion, voladura, carguio y acarreo).
Movimiento detierras para preparacion del terreno (excavacion, cortes).
Construccion de vias de acceso.

Construccion de depositos de materiales(Top soil, desbroce, depositos de
desmonte, 6xidos de bajaley y sulfuros).

Construccion de estructuras e instalacion (polvorines, chancado primario y fajas
transportadoras).

Construccion de instalaciones auxiliares (suministro de energia, agua potable e
industrial, combustible).

Mantenimiento de maguinarias y equipos.

Manejo de residuos solidos y liquidos.

» Zona C: Pampa Cachendo (Planta de Procesamiento LESDE)

Instalacion y desinstalacion del campamento e instal aciones temporales.
Desplazamiento de maquinaria y vehiculos para transporte de personal, equipos,
insumos y materiales.

Movimiento de tierras para preparacion del terreno (excavacion, cortes).

Construccion de vias de acceso.
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Preparacion del area de componentes metallrgicos (chancado secundario y
terciario, aglomeracion, lixiviacion (construccion e impermeabilizacion de la
canchade lapilade lixiviacién), extraccion por solventesy electrodeposicion.
Construccion de componentes metalUrgicos (chancado secundario y terciario,
aglomeracion, lixiviacion, extraccion por solventes y el ectrodeposicion).
Construccion de depdsitos de ripios.

Construccion de edificaciones (talleres, laboratorios, oficinas administrativas).
Construccion y equipamiento de campamentos.

Construccion de instalaciones auxiliares: suministro de energia, agua (plantas
desalinizadoras, tanque de almacenamiento, planta de tratamiento de aguas
residuales), combustible y &cido sulfurico.

Mantenimiento de maguinarias y equipos.

Manejo de residuos solidos y liquidos.

» Zona D:Mejia, Deadn Valdivia y Cocachacra-Quebrada Posco (Planta

desalinizadora y sistema de conduccion de agua desalinizada hacia la zona del

proyecto)

Desplazamiento de maquinaria y vehiculos para transporte de personal, equipos,
insumos y materiales.

Movimiento de tierras para preparacion del terreno para instalacion de planta
desdlinizadora, sistema de conduccion y suministro eléctrico (excavacion,
cortes).

Construccion de vias de acceso.

Construccion de la planta desalinizadora, sistemas de conduccién, sistemas de
bombeo y suministro de energia e instalaciones auxiliares.

Manejo de residuos solidos y liquidos.

Construccion de instalaciones para la captacion de agua de mar, sistema de

bombeo, tubos de conduccion y descarga de salmuera.
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6.1.2 Etapade operacion

» Zona A: Pampa Yamayo (ubicacién del yacimiento la Tapada y fajas sobre el

terreno)

Desplazamiento de maquinaria y vehiculos para transporte de personal, equipos,
insumos y materiales.

Perforacion y voladura secuencial.

Carguio y acarreo de mineral.

Carguio, acarreo y conformacion de depdsitos de materiales de mina (desmonte,
oxidos de bajaley y sulfuros).

Operacién de chancado primario y fajas transportadoras.

Operacion de instalaciones auxiliares (suministro de energia, agua potable e
industrial, combustible; tratamiento de aguas servidas, areas de depositos de
residuos solidos y liquidos).

Mantenimiento de maguinarias, equipos y soldadura.

Manejo de residuos solidos y liquidos.

» Zona B:Quebrada Cachuyo (ubicacion del yacimiento Tia Maria)

Desplazamiento de maquinaria y vehiculos para transporte de personal, equipos,
insumos y materiales.

Perforacion y voladura.

Carguio y acarreo de mineral.

Carguio, acarreo y conformacién de depésito de materiales de mina (desmonte,
oxidos de bajaley y sulfuros).

Operacion de chancado primario y fgjas transportadoras.

Operacion de instalaciones auxiliares (suministro de energia, agua potable e
industrial, combustible; tratamiento de aguas servidas, areas de depdsitos de
residuos solidos y liquidos).

Mantenimiento de maguinarias, equipos y soldadura.

Manejo de residuos solidos y liquidos.
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» Zona C: Pampa Cachendo (Planta de Procesamiento LESDE)

Funcionamiento del campamento permanente.

Desplazamiento de maquinaria y vehiculos para transporte de personal, equipos,
insumos y materiales.

Funcionamiento y operacion de componentes metalUrgicos Pampa Cachendo
(chancado secundario y terciario; aglomeracion).

Funcionamiento de componentes metalUrgicos de procesamiento en Pampa
Cachendo (lixiviacion, extraccion por solventes y electrodeposicion).

Retiro y disposicion de ripios (construccion de rampas y plataformas).
Funcionamiento de talleres mecanicos, |aboratorios y oficinas administrativas.
Funcionamiento de instalaciones auxiliares, suministro de energia, agua (2
plantas desalinizadoras, tanques de amacenamiento de combustible con
contencion secundaria y tangque de écido sulfarico, planta de tratamiento de
aguas servidas.

Mantenimiento de maguinarias, equipos y soldadura.

Gestion, mangjo y disposicion de residuos solidosy liquidos.

Zona D: Mejia, Dean Valdivia y Cocachacra-Quebrada Posco (Planta
desalinizadora y sistema de conduccion de agua desalinizada hacia la zona
del proyecto)

Desplazamiento de vehiculos para transporte de personal, equipos, insumos y
materiales.

Operacién de la Planta desalinizadora, sistemas de conduccion, bombeo de agua
y suministro de energia.

Funcionamiento del sistema de la captacion de agua de mar y descarga de
salmuera

Mantenimiento de maguinarias, equiposy soldadura.

Gestion y manegjo de residuos solidos y liquidos.
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6.1.3 Etapadecierre

Desplazamiento de maquinaria y vehiculos para transporte de personal, equipos,

insumos y materiales.

» Zona A: Pampa Yamayo (ubicacién del yacimiento la Tapada y fajas sobre el

terreno)

Desplazamiento de maquinaria y vehiculos para transporte de personal, equipos,
insumos y materiales.

Desmantelamiento de equipos y estructuras y demolicién de instalaciones.
Movimiento de tierras, conformacion y nivelacion de terreno usado por las
instal aciones.

Manejo de residuos solidos y liquidos.

Estabilidad fisicay geoquimica de los depésitos de desmonte y tgjo.

Estabilidad fisicay geoquimica del depdsito de sulfurosy oxidos de bajaley.
Estabilidad hidrol 6gica de |los componentes.

Mantenimiento y monitoreo post-cierre.

» Zona B: Quebrada Cachuyo (ubicacion del yacimiento Tia Maria)

Desplazamiento de maquinaria y vehiculos para transporte de personal, equipos,
insumos y materiales.

Desmantelamiento de equipos y estructuras y demolicion de instalaciones.
Movimiento de tierras, conformacion y nivelacion del terreno usado por las
instal aciones.

Gestion y manegjo de residuos solidos y liquidos.

Estabilidad fisica, geoguimica e hidroldgica de los depdsitos de desmonte y tgjo.
Cobertura alos depdsitos de desmonte.

Mantenimiento y monitoreo post-cierre.

» Zona C: Pampa Cachendo (Planta de Procesamiento LESDE)

Desmantelamiento de equipos y estructuras y demolicién de instalaciones.
Movimiento de tierras, conformacion y nivelacion del terreno usado por las
instalaciones.

Estabilidad fisica, geoguimica e hidrol égica de |os depdsitos de ripio.

Gestion y manegjo de residuos solidos y liquidos.
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Mantenimiento y monitoreo post-cierre.

» Zona D: Mejia, Deadn Valdivia y Cocachacra-Quebrada Posco (Planta

desalinizadora y sistema de conduccion de agua desalinizada hacia la zona del

proyecto)

Desmantelamiento de equipos y estructuras y demolicion de instalaciones.
Movimiento de tierras, conformacion y nivelacion del terreno usado por las
instal aciones.

Gestion y manegjo de residuos solidos y liquidos.

Revegetacion en areas donde corresponda y que fueron ocupadas por las
instalaciones para conformar el terreno en armonia con su entorno.

Mantenimiento y monitoreo post-cierre.
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6.2 IMPACTOS IDENTIFICADOS PARA EL PROYECTO

A continuacion se muestran los principales impactos ambientales que se prevé surgiran

durante las diferentes etapas del proyecto:
6.2.1 Etapade Construccion

» Zona A: Pampa Yamayo (ubicacién del yacimiento la Tapada y fajas sobre el

terreno) y Zona B: Quebrada Cachuyo (ubicacién del yacimiento Tia Maria)

Se generaran aspectos ambientales como la modificacion del relieve natural, alteracion
de la calidad del suelo, cambio de uso de suelos, incremento de emisiones gaseosas,
incremento de material particulado, incremento de niveles de ruido, vibraciones,
causadas por actividades como la limpieza y desbroce del area del tgjo (Perforacion,
voladura, carguio y acarreo), movimiento de tierras para preparacion del terreno
(excavacion, cortes), construccion de vias de acceso, explotacion y manejo de canteras,
construcciéon de depdsitos de materiales (desbroce, depdsitos de desmonte, dxidos de
baja ley y sulfuros), construccion de estructuras e instalaciones (talleres, oficinas,
polvorines, chancado primario y fajas transportadoras), entre otras;, que a su vez,
generaran efectos sobre |os componentes ambiental es.

De acuerdo a andlisis matricial desarrollado, en esta etapa también se prevén impactos
positivos, los mismos que estan determinados mayormente por la generacion de puestos
de trabajo, mejora de la calidad de vida, incremento de la actividad comercia y
desarrollo local.

Para La Tapada, en cuanto ala actividad de limpieza y desbroce del tgjo y movimientos
de tierras, esta representa un impacto directo, ocasionando modificacion del relieve
original, cambio de uso de suelo e incremento de materia particulado acanzado una
significancia severa. Las otras actividades (desplazamiento de maquinarias,
construccién de estructuras e instalaciones, mantenimiento de maguinarias y equipos)
en esta etapa alcanzan rangos de significancia de “irrelevante” a*“moderada’.

El impacto promedio de todas las actividades indicadas tiene una significancia
promedio de “moderada’.

Para Tia Maria, en cuanto ala actividad de limpieza y desbroce del tgjo y movimientos

de tierras, esta representa un impacto directo, ocasionando modificacion del relieve
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original, cambio de uso de suelo e incremento de materia particulado en la zona de la
Quebrada Cachuyo (ubicacion Tajo TiaMaria) acanzando un significancia severa.

Las otras actividades en esta etapa alcanzan rangos de significancia de “irrelevante” a
“moderada’.

El impacto de todas las actividades indicadas tiene una significancia promedio de

“moderada’.
» Zona C: Pampa Cachendo (Planta de Procesamiento LESDE)

L os aspectos considerados en la Zona C en la etapa de construccion son: modificacion
del relieve natural, alteracion de la calidad del suelo, cambio de uso de suelos,
incremento de emisiones gaseosas, incremento de material particulado, incremento de
niveles de ruido vibraciones, alteracion de fauna terrestre, alteracion de fauna acuatica y
alteracion de habitats terrestres, causadas por actividades como desplazamiento de
maguinaria y vehiculos para transporte de personal, equipos, insumos y materiales,
movimiento de tierras para preparacion del terreno (excavacion, cortes), construccion de
vias de acceso, preparacion del érea de componentes metal Urgicos (chancado secundario
y terciario, aglomeracion, lixiviacion, extraccion por solventes y electrodeposicion),
construcciéon de componentes metallrgicos (chancado secundario y terciario,
aglomeracion, lixiviacion, extraccion por solventes y electrodeposicion), construccion
de depositos de ripios, construccion de edificaciones (taleres, laboratorios, oficinas
administrativas), construccién y equipamiento de campamentos, construccion de
instalaciones auxiliares. suministro de energia, agua (plantas desalinizadoras, tanque de
almacenamiento, plantas de tratamiento de aguas residuales), combustible y &cido
sulfarico, entre otras que generardn efectos e impactos sobre los componentes
ambientales.

De acuerdo al andlisis matricia desarrollado, también se prevén impactos positivos, los
mismos que estan determinados mayormente por |a generacion de puestos de trabgjo.

El impacto de todas las actividades indicadas anteriormente tiene una significancia

promedio de “irrelevante” a“moderada’.
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» Zona D: Mejia, Dedn Valdivia y Cocachacra-Quebrada Posco (Planta
desalinizadora y sistema de conduccion de agua desalinizada hacia la zona del

proyecto)

La Zona D, donde se construira la planta desalinizadora, considera aspectos ambientales
como la modificacion del relieve natural, ateracion de la calidad del suelo, cambio de
uso de suelos, incremento de emisiones gaseosas, incremento de materia particulado,
incremento de niveles de ruido, vibraciones, ateracion de la calidad de agua superficial,
alteracion de la calidad de agua marina, ateracion de la calidad de agua subterranea,
ateracion de la calidad de sedimentos, alteracion de flora terrestre, alteracion de flora
acuética, ateracion de fauna terrestre, ateracion de fauna acuética, alteracion de
habitats terrestres, alteracion de hébitats acuaticos continentales, alteracion de habitats
marinos, las cuales serdn causadas por actividades como e desplazamiento de
maguinaria y vehiculos para transporte de personal, equipos, insumos y materiales,
movimiento de tierras para preparacion del terreno para instalacion de dicha planta,
sistema de conduccion y suministro eléctrico (excavacion, cortes), construccion de vias
de acceso, construccion de la planta, sistemas de conduccién, sistemas de bombeo y
suministro de energia e instal aciones auxiliares, mango de residuos solidos y liquidos y
la construccion de instalaciones para la captacion de agua de mar y descarga de
salmuera, que generaran efectos e impactos sobre |os componentes ambientales.

De acuerdo a andlisis matricial desarrollado, en esta etapa también se prevén impactos
positivos, los mismos que estan determinados mayormente por la generacion de puestos
detrabgo.

El impacto de todas las actividades indicadas tiene una significancia promedio de

“moderada’.
6.2.2 EtapadeOperacion

» Zona A: Pampa Yamayo (ubicacion del yacimiento la Tapada y fajas
transportadoras sobre el terreno) y Zona B: Quebrada Cachuyo (ubicacion del

yacimiento Tia Maria)

En la etapa de operacion de la Zona A y Zona B se generaran aspectos ambientales
como la modificacién del relieve natural, ateracion de la calidad del suelo, cambio de

uso de suelos, incremento de emisiones gaseosas, incremento de materia particulado,

118-011 -Resumen Ejecutivo- 51



Sy —
4 2= SOUTHERN COPPER
GEOSERVICE A )

incremento de niveles de ruido, vibraciones, dteracion de la calidad de agua
subterranea, alteracion de flora terrestre, alteracion de fauna terrestre, ateracion de
habitats terrestres; causadas por actividades como e desplazamiento de maquinaria y
vehicul os para transporte de personal, equipos, insumos y materiales, la perforacién
y voladura, carguio y acarreo de mineral, € carguio, acarreo y disposicion de materiales
de mina (desmonte, Oxidos de baja ley y sulfuros), operacion de chancado primario y
fajas transportadoras, operacion de instalaciones auxiliares (suministro de energia, agua
potable e industrial, combustible; tratamiento de aguas servidas, cancha de
volatilizacion), mantenimiento de maquinarias, equipos y soldadura y e manegjo de
residuos solidos y liquidos, las que generaran efectos sobre e medio.

De acuerdo a andlisis matricial desarrollado, en esta etapa también se prevén impactos
positivos, los mismos que estén determinados mayormente por ingresos econdémicos
provenientes del canon minero y regalias destinados a gobierno regional, provincia y
municipalidades distritales y la generacion de puestos de trabajo directos e indirectos
como consecuencia de la actividad minera e impul so de la economialocal.

En cuanto ala actividad de perforacion y voladura, esta representa un impacto directo,
ocasionando modificacion del relieve original, incremento de material particulado en la
zona de Pampa Y amayo (ubicacion Tajo La Tapada) a canzado una significancia severa.
Las otras actividades en esta etapa alcanzan rangos de significancia de “irrelevante’ a
“moderada’.

Tanto en la Zona A como en la Zona Ben cuanto a la actividades de perforacion y
voladura, estas representan un impacto directo, ocasionando modificacion del relieve
original, incremento de material particulado en la zonas de Quebrada Cachuyo y Pampa
Y amayo (ubicacién del yacimiento Tia Mariay La Tapada respectivamente) alcanzado
una significancia “severd’ en la zona de operacion propiamente dicha. Los impactos
ambientales que generardn las otras actividades(desplazamiento de maquinaria y
vehiculos, carguio y acarreo de mineral, disposicion de materiales, operacion de
chancado primario y fajas transportadoras, operacion de instalaciones auxiliares,
mantenimiento de maguinarias y manejo de residuos solidos y liquidos)se prevé que en
tendran rangos de significanciade “irrelevante’ a*“ moderada’.

En consecuencialos impactos que ocasionaran las actividades del proyecto parala etapa
de operacion alcanzardn rangos de significancia promedio de “moderada’ para los
impactos negativos dentro de la zona de operacion del proyecto (Zona A y ZonaB). Sin
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embargo; se presenta una significancia de “moderada’ a “ata’ para los impactos
positivos producto de los ingresos econdmicos y que se reflgjaran en toda el érea de

influencia social.
» Zona C: Pampa Cachendo (Planta de Procesamiento LESDE)

L os aspectos considerados en la Zona C en |la etapa de operacion son: ateracion de la
cadidad del suelo, cambio de uso de suelos, incremento de emisiones gaseosas,
incremento de material particulado, incremento de niveles de ruido, vibraciones,
dteracion de fauna terrestre y alteracion de habitats terrestres causadas por actividades
como €l desplazamiento de maquinariay vehiculos para transporte de personal, equipos,
insumos y materiales, funcionamiento de componentes metalUrgicos en &rea seca
(chancado secundario y terciario; aglomeracion), funcionamiento de componentes
metal Urgicos en &rea himeda (lixiviacion, extraccion por solventes y electrodeposicion),
retiro y disposicion de ripios (construccién de rampas y plataformas), funcionamiento
de talleres mecanicos, laboratorios y oficinas administrativas, funcionamiento de
instalaciones auxiliares, suministro de energia, suministro de agua (plantas
desalinizadoras, tanque de almacenamiento, planta de tratamiento de agua residuales),
combustible y &cido sulfarico, mantenimiento de maguinarias, equipos y soldadura,
manegjo de residuos solidos y liquidos. Dichas actividades a interactuar con los
componentes ambiental es generaran impactos sobre |0os mismos.

De acuerdo al andlisis matricia desarrollado, también se prevén impactos positivos, los
mismos que estan determinados mayormente e canon minero y la generacion de
puestos de trabajo.

Por |o tanto, los impactos que ocasionaran |as actividades antes mencionadas, en la zona
de Pampa Cachendo (ubicacién Planta LESDE) alcanzardn rangos de significancia de
“irrdlevante’” a“moderada’ paralosimpactos negativos y significancia“moderada’ para

los impactos positivos.

» Zona D: Mejia, Dedn Valdivia y Cocachacra-Quebrada Posco (Planta
desalinizadora y sistema de conduccion de agua desalinizada hacia la zona del
proyecto)

Para la etapa de operacion, laZona D considera aspectos ambientales como la alteracion

de la calidad del suelo, incremento de emisiones gaseosas, incremento de material
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particulado, incremento de niveles de ruido, vibraciones, alteracion de la calidad de
agua superficial, alteracion de la calidad de agua marina, ateracion de la calidad de
agua subterranea, alteracion de la calidad de sedimentos, ateracion de flora terrestre,
ateracion de flora acuética, alteracion de fauna terrestre, alteracion de fauna acuatica,
alteracion de habitats terrestres y la alteracion de habitats marinos; las cuales seran
causadas por actividades como € desplazamiento de maquinaria y vehiculos para
transporte de personal, equipos, insumos y materiales, operacion de la planta
desalinizadora, sistemas de conduccion, sistema de bombeo de agua y suministro de
energia, funcionamiento del sistema de la captacion de agua de mar y descarga de
salmuera, mantenimiento de magquinarias, equipos y soldadura y manejo de residuos
solidos y liquidos. Dichas actividades generaran impactos sobre los componentes
ambientales.

Por lo tanto, las actividades en esta etapa alcanzaran rangos de significancia de
“irrdlevante” a“moderada’ paralosimpactos negativosy significancia“moderada’ para

los impactos positivos.
6.2.3 EtapadeCierre

» Zona A: Pampa Yamayo (ubicacién del yacimiento la Tapada y fajas sobre el

terreno) y Zona B: Quebrada Cachuyo (ubicacién del yacimiento Tia Maria)

En laetapa de cierre delaZona A y la Zona B se generaran aspectos ambientales como
la modificacion del relieve natural, ateracion de la calidad del suelo, incremento de
emisiones gaseosas, incremento de material particulado, incremento de niveles de ruido,
vibraciones, alteracion de la calidad de agua subterrénea, alteracion de flora terrestre,
alteracion de fauna terrestre, alteracion de habitats terrestres; causadas por actividades
como €l desplazamiento de maquinariay vehiculos para transporte de personal, equipos,
insumos y materiaes, desmantelamiento y demolicion de instalaciones, movimiento de
tierras, conformacion y nivelacion del terreno usado por las instalaciones, mango de
residuos sdlidos y liquidos, estabilidad fisicay quimica de los depdsitos de desmonte y
tajo, estabilidad fisica y quimica del depdésito de sulfuro de baja ley, mantenimiento y
monitoreo post-cierre, las que generaran efectos sobre el medio.

De acuerdo a andlisis matricial desarrollado, en esta etapa también se prevén impactos

positivos, los mismos que estan determinados mayormente por las actividades de cierre
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(estabilidad fisica, hidrolégica y geoquimica de los tgjos, los depositos de desmonte y
depdsitos de sulfuro), modificacion del paisaje, la generacion de puestos de trabajo para
mano de obra calificada y no calificada, incremento de la actividad comercia y
desarrollo local.

Los impactos negativos productos de las actividades de cierre en ambas zonas
alcanzaran rangos de significancia de “irrelevante” a “moderada’. Por otro lado los
impactos positivos en ambas zonas tendrén rangos de significancia de “irrelevante” a
“ata’.

» Zona C: Pampa Cachendo (Planta de Procesamiento LESDE)

Los aspectos considerados en la Zona C en la etapa de cierre son: modificacion del
relieve natural, alteracion de la calidad del suelo, incremento de emisiones gaseosss,
incremento de material particulado, incremento de niveles de ruido, vibraciones,
alteracion de flora terrestre, ateracion de la fauna terrestre y ateracion de habitats
terrestres, causadas por actividades como € desmantelamiento y demolicion de
instalaciones, movimiento de tierras, conformacion y nivelacion del terreno usado por
las instalaciones, estabilidad fisica y quimica de los depésitos de ripio, mangjo de
residuos solidos y liquidos, mantenimiento y monitoreo post-cierre, que generaran
efectos e impactos sobre |os componentes ambiental es.

Los impactos negativos productos de las actividades de cierre en la Zona C acanzarén
rangos de significancia de “irrelevante” a “moderada’. Por otro lado los impactos
positivos en dicha zona tendran rangos de significanciade “irrelevante” a“moderada’.

» Zona D: Mejia, Dedn Valdivia y Cocachacra-Quebrada Posco (Planta
desalinizadora y sistema de conduccion de agua desalinizada hacia la zona del

proyecto)

Para la etapa de cierre de la Zona D, se consideran aspectos ambientales como la
modificacion del relieve natural, alteracion de la calidad del suelo, incremento de
emisiones gaseosas, incremento de material particulado, incremento de niveles de ruido,
vibraciones, ateracién de la calidad de agua marina, alteracion de la caidad de
sedimentos, ateracion de floraterrestre, ateracion de flora acuética, ateracion de fauna
terrestre, alteracion de fauna acuatica, ateracion de habitats terrestres y la alteracion de

habitats marinos; |os cuales seran causadas por actividades como el desmantelamiento
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y demolicién de instalaciones, movimiento de tierras, conformacion y nivelacion del
terreno usado por |as instalaciones, manejo de residuos solidos y liquidos, revegetacion,
mantenimiento y monitoreo post-cierre que generaran efectos e impactos sobre los
componentes ambientales.

De acuerdo a andlisis matricial desarrollado, en esta etapa también se prevén impactos
positivos, los mismos que estan determinados mayormente por € cambio de uso de
suelos, modificacion del paisge, generacion de puestos de trabajo para mano de obra
calificaday no calificada, incremento de la actividad comercial y desarrollo local.

L as actividades de cierre en esta etapa alcanzan rangos de significancia de “irrelevante’

a“moderada’ positivosy negativos.
6.3  ANALISIS GENERAL DE LA MATRIZ DE IMPACTOS

Luego de la identificacion y calificacién de las posibles interacciones o efectos a
generarse como consecuencia de la construccion, operacion y cierre del proyecto Tia
Maria, se han identificado los principales impactos ambientales que presentan un
determinado grado de relevancia en funcion a sus indices de calificacion obtenidos.
IdentificAndose impactos negativos en su mayoria de significancia “Moderada’ a
excepcion de los impactos de significancia “Alta’ que se generardn por la modificacion
del relieve (tgjos y depdsitos de desmonte); asi como impactos positivos en e rango de
significancia de “Moderada” a “Alta” como es la megjora de la calidad de vida de la
poblacion, generacion de empleo y la generacion de ingresos por canon minero y
regalias.

7 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
7.1  INTRODUCCION

El Plan de Mangjo Ambiental (PMA) es un documento técnico en € cua se detalla un
conjunto estructurado de programas, medidas y acciones de caracter ambiental y social
gue Southern Peru Copper Corporation (SPCC) llevara a cabo durante las actividades de
construccion, operacion y cierre del proyecto con la finalidad de prevenir, mitigar y
reducir los posibles impactos ambientales negativos previsibles asi como potenciar los
impactos positivos, para que dichas actividades sean desarrolladas de manera
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sustentable y compatible con el medio ambiente dando cumplimiento a las regulaciones
ambiental es vigentes.

El objetivo del PMA es planificar un conjunto de medidas ambientales para prevenir,
mitigar o controlar los principales impactos negativos gque potencialmente puedan
generarse durante e desarrollo de las actividades minero metalrgicas, dentro del area
de influencia del proyecto Tia Maria. También constituira un objetivo monitorear los

impactos positivos con lafinalidad de potenciarlos.
7.1.1 Politicade Salud, Seguridad Industrial y Ambiente de SPCC

La Politica de Salud, Seguridad Industrial y Ambiente de SPCC, se expresa en los
términos siguientes:

“Establecer los lineamientos generales a fin de promover la salud, seguridad e higiene
minera, proteccion del medio ambiente y calidad de los trabajadores de Southern Peru
Copper Corporation, sucursal del Per(l y terceros, asi adoptar las medidas necesarias a
fin de prevenir los accidentes y enfermedades relacionadas a |las actividades mineras, de
conformidad con lo establecido en € Reglamento de Seguridad e Higiene Minera,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 055-2010-EM y demés normas aplicables’.
Las actividades de SPCC comprenden los procesos de minado, concentracion y
refinacion de minerales, convirtiéndolos en metales de gran utilidad para beneficio de la
humanidad. SPCCtiene especia cuidado de la salud de sus trabajadores y |a proteccion
del ambiente.

7.2 ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En la siguiente figura se esquematizala estructura del PMA de SPCC.
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Residuos

PLAN DE MANEJO Programa de monitoreo
AMBIENTAL ambiental

Plan de contingencias

Plan de relaciones comunitarias

y gestion social.

7.2.1 Plan de prevencién, control y mitigacién ambiental

Propone un conjunto de medidas orientadas a prevenir, controlar y mitigar los posibles
Impactos ambiental es significativos y moderados identificados en el proyecto.

Las medidas propuestas en este plan son coherentes con las politicas de SPCC y seran
de cumplimiento obligatorio por parte de los departamentos de SPCC y las empresas
contratistas y sub-contratistas que participen en € desarrollo del proyecto.

El objetivo del plan es proporcionar medidas factibles de ser implementadas por €
personal que gjecutara las actividades del proyecto, con €l fin de prevenir, controlar y/o
mitigar los impactos ambiental es negativos que podrian darse sobre € area de influencia
del proyecto.

7.2.1.1 Medidas de prevencion, control y mitigacién ambiental

De acuerdo a los posibles impactos ambientales negativos identificados que pueden ser
generados por la gecucion del Proyecto Tia Maria, se han disefiado las medidas de

prevencién, control y/o mitigacion. Estas medidas se implementaran durante las etapas
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de construccién y operacion del proyecto. Las medidas ambientales para la etapa de
cierre seindican en €l Plan de Cierre Conceptual.

A continuacion se indican las medidas de prevencion, control y mitigacion gue serén
implementadas para minimizar estos impactos durante la etapa de construccion y

operacion de acuerdo alos diversos componentes:
7.2.1.2 Medidas de prevencion, control y mitigacion para proteger el suelo

De acuerdo a la identificacion de los posibles impactos ambientales del proyecto, las
actividades que podrian afectar la calidad de suelo serian: modificacion del relieve,
cambio de uso de suelos y riesgo de ateracion de la calidad del suelo. Este ultimo
podria ocurrir como consecuencia de un manejo inadecuado, un derrame accidental de
sustancias y/o materiales peligrosos.

Dichas actividades ocasionaran impacto a relieve del suelo natural, y se afectara la
calidad fisicadel suelo.

Los impactos causados son moderados debido al area desértica que ocupa las
actividades del proyecto. Como medida para prevenir y minimizar este impacto durante

lafase de construccion y operacion, se prevé lo siguiente:
> Réievenatural

v’ Las actividades de construccion en los futuros tgjos, se deben realizar tratando

de ocupar €l terreno estrictamente necesario.

v Se supervisaran todas las obras de construccion (cortes, rellenos, perfilados,
estabilizacion de taludes, etc.), con la finalidad de que éstas se lleven a cabo de

acuerdo alos disefios establecidos.

v’ Las areas perturbadas que ya no sean necesarias y con posibilidades de ser
rehabilitadas, deberan ser cerradas en forma progresiva, de manera que se
integren alamorfologia natura de la zona.

v' Losresiduos solidos seran almacenados y transportados hacia areas autorizadas.

v Se explotard €l tgjo en base a los taludes de disefio finales para lograr la

estabilidad del mismo y minimizar la cantidad de material aremover.

v' Selimitard el movimiento detierras alo estrictamente necesario.
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v/ Cuando sea posible, se reconformaran las areas disturbadas que ya no sean

necesarias parala operacion del proyecto.

v' Se almacenara material de cobertura disponible para la rehabilitacion de las

areas intervenidas, almacenado |gos de | as areas expuestas a la erosion.
> Calidad de suelo
v" No seredlizardn mezclas de concreto cemento directamente sobre el suelo.

v Se prohibira la reparacién de equipos y/o maguinarias dentro del area de
construccion, para evitar la contaminacion del suelo por derrames de aceites y
grasas, solventesy similares.

v’ Setomara especial cuidado en €l transporte y manipuleo del combustible.
v’ Los sistemas de bombeo y conduccién de agua, se revisaran e inspeccionaran.

v' Se construiran canales de derivacion alrededor del perimetro de los futuros tajos
y depésitos de desmontes de La Tapaday Tia Maria, paratomar control sobre la

escorrentia superficial.

v’ La planta de deposicion electrolitica tendra piso impermeabilizado y contara con

un sistema de drenaje central, que recogera los posibles derrames.
v Laplataformade la pilade lixiviacion estara extremadamente impermeabilizada.

v Se construira una berma de 0,3 m de ato por todo e perimetro de ambos

sectores de la pila de lixiviacion para asegurar la contencion de la solucion.

v' El ripio sera depositado en un area de Pampa Cachendo. Se empleara arcilla para
impermeabilizar improbables escurrimientos.

v’ Se construira una berma ubicada a 10 m del pie del talud del depésito de ripio,

para contener posibles deslizamientos de materia por eventos sismicos.

v Todos los tanques fijos de acido sulfirico, combustibles y aceites contaran con
un sistema de contencion secundariaimpermeabilizado.

v' El piso del almacén temporal de insumos quimicos sera impermeabilizado.
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v’ Se redlizara entrenamiento y capacitacion adecuado al persona involucrado con
la manipulacion y uso de sustancias quimicas y en procedimientos de contencion

de derrames.
» Cambio de uso del suelo
v’ Seintervendrala superficie de suel o estrictamente necesaria.

v' El acceso alos emplazamientos de unidades moéviles de transporte y maquinaria

debera efectuarse, siguiendo las vias de circulacion ya existentes.

7.2.1.3 Medidas de prevencién, control y mitigacion para proteger la calidad de

aire
» Emisiones de gases

Durante la etapa de construccion y operacion del proyecto se empleardn maquinarias,
equipos y vehiculos que se utilizardn en las diferentes actividades del proyecto, |o
cuales generaran emisiones a la atimosfera como consecuencia del uso de combustibles.

Se consideralas siguientes medidas:

v’ Se redlizaran inspecciones periodicas a los vehiculos y equipos para verificar €

adecuado funcionamiento.
v" Se realizardn manteni mientos permanentes.
v’ Se apagaran los motores de vehicul os estacionados por tiempo prolongado.
v' Las naves dectroliticas contaran con un sistema de captacion de niebla acida.
» Material Particulado

L as actividades que se desarrollaran durante |a etapa de construccidn generaran material
particulado que impactara el area cercanaalaoperacion. En lazona de | os tgjos también
se generara polvo durante las actividades de perforacion y puntualmente durante las
actividades de voladura durante |la etapa de desbroce de la mina, hasta llegar a lugar
donde se encuentra el mineral oxidado.

Los impactos que se generaran en la etapa de construccion y operacion son calificados
como moderados, por lo cua se propone la aplicacion de las siguientes medidas de

prevencion y mitigacion:
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v Seredlizara el riego previo alas vias de transito de las areas donde se redizaran

| as actividades.
v Se colocarén letreros de sefiaizacion, indicando los limites de vel ocidad.

v Se asegurard que los vehiculos, equipos y maquinarias cuenten con

mantenimiento preventivo y apropiado.
v’ Se optimizard el movimiento de vehiculos para el desplazamiento.

v’ El transporte de material fino se realizard con camiones cuyas tolvas estaran

cubiertas con lonas para evitar € arrastre de materia fino.

v Todas las empresas contratistas cumpliran las normas de transito dentro y fuera

delasinstalaciones del proyecto lo cual sera estipulado en sus contratos.
v’ Se prohibira € transito fuera de los caminos preestabl ecidos.

v Se promovera el uso eficiente y conservacion de la energia parareducir € uso de
combustible.

v’ Laviade acceso principal, asi como las vias secundarias seran asfaltadas.
v’ Se utilizaran sistemas de supresion de polvo con sistemas de aspersion de agua.
v' Serealizarén limpiezas periédicas alos alrededores de | as plantas de chancado.
v’ Las unidades de transporte no deberan sobrepasar la vel ocidad permitida.

v Se implementara un plan de voladuras que maximice su eficiencia minimizando

la carga explosiva.
v Se mantendra el Plan de Monitoreo de Calidad del Aire en las zonas pobladas.
7.2.1.4 Medidas de prevencion, control y mitigacion para ruido y vibraciones

Las actividades de construccion, tales como excavaciones, voladuras, transito de
vehiculos pesados y actividades de instalacion de las chancadoras primarias secundaria
y terciaria, movimiento de vehiculos de gran envergadura, maguinarias como
retroexcavadoras, palas mecanicas, entre otras, asi como la construccion de la planta
desalinizadora e instalacion y tendido de las tuberias, pueden ocasionar un incremento

del ruido ambiental y vibraciones en la zona cercana a proyecto (no en las zonas
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pobladas).Este impacto es calificado como moderado. En vista de ello las medidas de
mitigacion son:
> Ruido

v" Se controlarén los limites de velocidad de |os vehicul os.

v' Se prohibira €l uso de bocinas de los vehicul os, salvo excepciones.

v" Inspecciones regulares y mantenimiento de los vehiculos y equipos.

v’ La chancadora primaria sera construida dentro de un edificio cuyas paredes

actuaran como pantallas de amortiguamiento sonoro.
v" Los vehiculos, Gmnibus, camionetas etc., contaran con silenciadores.
v Se mantendran los motores de maguinariay vehiculos en buen estado.

v Se implementara un plan de voladura controlada, con aplicaciones de retardo,

con lafinalidad de minimizar la generacion de ruidos.
» Vibracion
v' El control serealizara mediante e mantenimiento de la maquinariay e equipo.

v Se seguira un plan de voladuras que maximice su eficiencia, a fin de evitar

vibraciones innecesarias.

v' SPCC mantendra € programa de monitoreo de calidad de ruido ambiental y de

vibraciones, como se detalla en la seccion de plan de monitoreo ambiental .

7.2.1.5 Medidas de prevencion, control y mitigacion para proteger agua

superficial

En lazonaindustria donde no existen cuerpos de agua cercanos a excepcion de ojos de
agua en la quebrada Posco fuera del area de influencia del proyecto, por lo cua no se
prevé impactos sobre este componente. Esta actividad se encuentra clasificada como
riesgo moderado considerando que estas escasas aguas podrian verse afectadas por
alguna contingencia.

L as medidas de prevencién consideradas son:
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v’ Redlizar e mantenimiento de los equipos en areas debi damente acondicionadas.

v Los restos de los materiales de construccion seran trasladados a sus amacenes

temporal es en un area adecuada, hasta que sean di spuestos.

v/ Por ninglin motivo se colocardn materiales en lugares cercanos a orillas de
guebradas o fuentes de agua. Se estableceran zonas de lavado de maquinaria 'y

equipo con sistemas de captura o trampas de sedimentos.

v’ Las aguas residuales domésticas de los campamentos se trataran en las plantas

de tratamiento.

v’ Se construiran caminos y las estructuras que pudieran modificar € relieve del

terreno, de manera que los patrones de drengje natural no sean obstaculizados.

v’ Se establecera zonas de almacenamiento de materiales peligrosos alejados de

cuerpos de agua.

v’ Se construiran canales de derivacion, para evitar € ingreso eventua de agua de

escorrentia alos tgjos y depositos de desmonte.

v’ Se construira bermas a lo largo del perimetro de ambos sectores de la pila de
lixiviacion, para asegurar la contencién de la solucion y cualquier eventual
desprendimiento del material del talud de lapila

v Se instalardn pozas impermeables, de emergencia para captar soluciones de

lixiviacion frente a una contingencia.

v Laplanta de deposicion electrolitica tendra piso impermeabilizado y contara con
un sistema de drenaje central, que recogera los derrames y los drenara hacia el

patio de tanques.

v’ De presentarse algin derrame se limpiara de inmediato € area afectada y los
sistemas de contencion secundaria para evitar un contacto con posibles
escurrimientos superficiales, de acuerdo con e plan de contingencias
establecido.

v' El piso del almacén tempora de insumos quimicos sera impermeabilizado con
sistema de revestimiento y para € amacenamiento de liquidos contara con un
sistema de contencion secundaria. llevar a item residuos
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7.2.1.6 Medidas de prevencion, control y mitigacion para proteger el agua

subterranea

Sobre la base del estudio Hidrogeoldgico, se prevé que e impacto ambiental de la
instalacion y operacion de los tgjos abiertos en el agua subterranea serairrelevante.
No obstante SPCC prevé las siguientes medidas necesarias para controlar y proteger €l

agua subterranea:
v Aplicacién de medidas para prevenir la contaminacion del suelo.
v En caso de un derrame se limpiaray remediara de inmediato €l area afectada.

v En lugares donde se tenga tanques de almacenamiento; se contara con sistemas

de contencion secundaria impermeabilizados.

v’ Se implementara procedimientos para € manegjo de materiales y residuos

peligrosos, planes de contingencias, capacitacion, entre otros.

v’ De existir agua subterréanea entrante en € tgjo, esta se colectara en sumideros y

serd bombeada para utilizarla en sistemas de supresion de polvo.

v Se mantendra un Programa de Monitoreo de las aguas subterraneas, para hacer

seguimiento ala calidad de las mismas.

7.2.1.7 Medidas de prevencion, control y mitigacion para proteger el agua de mar

El impacto sobre este componente durante la etapa de operacion, se debera a
funcionamiento del sistema de la captacién de agua de mar y descarga de salmuera, 1o
cual podriaimpactar la calidad del agua de mar en la zona de descarga. Este impacto es

moderado y controlado. Por ello se prevé | as siguientes medidas:
v Se monitorearay verificara el cumplimiento de los limites maximos permisibles.

v Todos los tanques de almacenamiento fijos de combustibles y aceites contaran
con un sistema de contencion secundariaimpermeabilizado.

v’ En caso de un derrame se limpiara de inmediato el area afectada y los sistemas

de contencion secundaria

v Se mantendra un Programa de Monitoreo de agua de mar permanente.
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v/ Para permitir una dilucion répida de las aguas sdladas del proceso de
desalinizacion, se utilizara un sistema de difusores en e punto de descarga de

dichas aguas.
7.2.1.8 Medidas de prevencion, control y mitigacion para proteger la flora

La escasa flora que existe en € area industrial donde se construiran los componentes
mineros (principalmente Pampa Cachuyo y la zona de Megia, Dean Vadivia y
Quebrada Posco por donde se conducira €l agua desalinizada), se veran impactados,
debido a las actividades del proyecto. Estos impactos han sido calificados como
moderados. Se han considerado |as siguientes medidas:

v' Los cactus que se encuentren dentro de la zona de construccién seran reubicados

y replantados.

v Las actividades de construccién estaran restringidas a las areas estrictamente

necesarias de intervenir.
v’ Seidentificaran las areas de vegetacion sensible para evitar que sean ateradas.

v En donde sea aplicable, se minimizara la remocion de vegetacion durante la

etapa de construccién, aprovechando al maximo las vias de acceso existentes.

v' Unavez finalizada la obra, se realizara a la brevedad posible la recuperacion de

las zonas afectadas y las vias de acceso.

v Se implementaran programas de informacién, capacitacion y concientizacion

permanente respecto ala conservacion de laflora
v" Se prohibirainvadir zonas no intervenidas por las actividades del proyecto.

v’ Se emplearan difusores, en la descarga de la salmuera de la planta desalinizadora
para homogenizar la mezcla con € agua de mar y minimizar su impacto en €l

medio marino.

v Se implementara un Programa de Monitoreo Hidrobiol gico.
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7.2.1.9 Medidas de prevencion, control y mitigacion para proteger la fauna y
habitats

Los impactos causados durante la construccion y operacion del proyecto son la
perturbacion y estrés sobre la fauna cercana lo que implicaria la migracion de algunas
especies. Para mitigar estos impactos sobre la fauna silvestre (reptiles, aves y
mamiferos) y especialmente sobre las especies de baja movilidad (Iagartijas) se tomaran

las medidas siguientes:

v Las actividades de construccién estaran restringidas a las areas estrictamente

necesarias de intervenir.
v’ Las maquinarias de trabajo deberan estar en buenas condiciones.

v’ Se capacitard a los operarios, conductores y contratistas sobre la importancia de
realizar las operaciones teniendo en cuenta la politica de seguridad y medio
ambiente.

v Sedifundiran normas y avisos de prohibicién de actividades de caza, recoleccion
de huevos de aves, captura de individuos y cualquier accion que pueda afectar a

lafauna o sus hébitats.
v/ Seimplementaran programas de informacion, capacitacion y concientizacion.

v’ Se evitara la construccion de barreras innecesarias para e movimiento de la

fauna.
v’ Se asegurara gque los residuos sdlidos se manejen de manera apropiada.
v' Instalacién de cartel es en zonas de acceso afauna.

v’ Para las especies de baja movilidad (reptiles), se implementara €l Protocolo de
rescate.

7.2.1.10 Medidas de prevencion, control y mitigacion del paisaje

Este impacto consiste principamente en una modificacion o cambio visual del area
debido a la perturbacion de su morfologia. Debido a ello se plantean las siguientes
medidas:

v El disefio del proyecto tomara en cuenta las condiciones ambientales para
minimizar los impactos a paisge.
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v' Las actividades se realizaran ocupando € terreno estrictamente necesario.

v’ Se supervisara las obras, ya que esta pueda demandar cortes, rellenos, etc., con

lafinalidad de que ésta se lleve a cabo de acuerdo al disefio establecido.
v/ Searmonizaran en lo posible las estructuras e instal aciones a los tonos natural es.

v’ Las estructuras temporales e instalaciones auxiliares seran removidas una vez

finalizada |a operacion del proyecto o cuando no sean esenciales.

v El contratista debera tener cuidado en retirar |os materiales de construccion, con

lafinalidad de dgjar € lugar o areade trabajo en las mismas condiciones.

v’ Los residuos solidos que se generen tendran lugares especificos de acopio y

almacenamiento y tendran una disposicion final adecuada.

v’ Paramegjorar € paisgje se podra realizar plantaciones (cercos vivos) cerca de las

estructuras del proyecto.

v En la etapa de cierre se propondra medidas para reconformar €l paisge lo méas

parecido a su entorno inicial.
7.2.1.11 Empleo

Las actividades de construccion requeriran un nimero significativo de mano de obrano
especializada, 1o cual beneficiara ala poblacién, lo que a su vez ampliara la capacidad
adquisitiva de sus familiasy mejorarala calidad de vida de la poblacion.

Este impacto es considerado como positivo moderado durante esta etapa. Para optimizar

este impacto se preveran las siguientes medidas.

v Se indicard a las empresas contratistas acerca de la disponibilidad de mano
de obra no cdificada en la zonay facilitar la participacion de la poblacion local

en procesos de reclutamiento de personal.

v’ Se priorizarala contratacion de mano de obra no especializada que residan en la
zona de influenciadel proyecto.

v’ Se capacitara a personal de la zona en materias de construccién, seguridad y
medio ambiente, a través de convenios que permita dar oportunidad al maximo

nimero de personas de la zona.

v Seinformarala politica de contratacion de mano de obra.
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v’ Se dard prioridad a empleo de los servicios de la comunidad en los rubros de

alimentacion, alojamiento, guardiania, seguridad y otros.
7.2.1.12 Salud y seguridad de la poblacion

La afectacion a la seguridad y salud de la poblacién ha sido considerada como riesgo

bajo. Se plantean las siguientes medidas:

v’ Limitar € acceso de persona no autorizado a las areas donde se redlicen las

actividades durante la fase de construccion del proyecto.

v" Disponer de lineas de seguridad circundante a area de construccion tanto en la

Zzona urbana como rural.

v’ El contratista debera cumplir los lineamientos establecidos en la norma técnica
“Seguridad durante la Construccion” E. 120.

7.2.1.13 Calidad de vida de la poblacion

La megjora de la calidad de vida es un impacto positivo, debido a aumento de los
ingresos familiares, mejoras en las ofertas laborales, dinamizacion de las actividades
econdémicas, incremento de inversiones en laregion, mejoras en e nivel de educacion y
capacitacion, etc. Todo ello conlleva a gue la poblacion esté en la posibilidad de mejorar
su calidad de vida.

Este impacto es calificado como positivo moderado. Para mejorar este impacto se preve

las siguientes medidas:

v’ Se buscaratrabajar con la poblacién paralograr meorar su calidad de viday sea
beneficiada en temas sociaes, de salud y otros.

v’ Potenciar a la poblacién a través de programas educativos y de capacitacion lo

gue les brindara mayores oportunidades de trabgjo.

v' Se dara charlas a todo e personal, con la finaidad de orientarlos sobre la
importancia del desarrollo de la actividad y la convivencia arménica con la

poblacion.

v’ Respetar sus costumbres de vida, establecer buenas relaciones amicales, lo cual

incentivaraalameorade lacalidad de vida.

118-011 -Resumen Ejecutivo- 69



Sy —
4 2= SOUTHERN COPPER
GEOSERVICE A )

7.2.1.14 Trabajadores

El riesgo del persona tiene una calificacion moderada, ya que SPCC cuenta con
estandares de salud y seguridad en sus operaciones.
Se prevén las siguientes medidas:

v Se dictaran permanentemente cursos, seminarios y charlas sobre aspectos de
Seguridad y Salud Ocupacional.

v’ El Departamento de seguridad y salud ocupacional, controlara el cumplimiento
de lo establecido en & Reglamento de Seguridad e Higiene (D.S. N° 055-2010-
EM).

v Durante la etapa de construccion se colocara en los lugares de trabajo y en

lugares visibles afiches alusivos a costumbres.

v Se redlizarén charlas de seguridad a los trabajadores y también a pobladores
aledaios involucrados en €l proyecto.

v Todos los trabgjadores, incluidos los contratistas esta obligado a utilizar
solamente vehiculos automotores en buen estado, para transportar de forma

apropiada y segura personas, materiales y equipos.
7.2.1.15 Desarrollo local

Con respecto a desarrollo local se dara un incremento en factores socioeconomicos
tales como mejora en los servicios basicos, infraestructura, educacion y salud. Este

impacto es positivo moderado durante |a etapa de construccion.

v Se dar& charlas alos pobladores a fin de darles a conocer sobre laimportanciay
beneficios que implica el desarrollo del proyecto y las oportunidades que pueden
ser aprovechadas a través de su participacion en actividades comerciales

relacionadas al proyecto.
7.2.1.16 Modelos culturales (estilo de vida)

Las alteraciones de los modelos culturales se identifican como un impacto negativo
moderado en el area cercanaa proyecto por la presencia de personas ajenas en la zona.
El impacto se relaciona con e comportamiento de las personas foraneas, 10 que podria
conllevar a ateraciones en la vida cotidiana de la poblacion del [ugar.
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Se redlizara las siguientes medidas para la prevencion, control y mitigacion de este

impacto:

v Se debera impartir charlas a los trabajadores de la empresa y las empresas
contratista, tanto en la modalidad directa e indirecta, respecto a las normas de

comportamiento que permitan la paz social en el éreadeinfluenciadel proyecto.
7.2.1.17 Lugares u objetos arqueoldgicos

No existe € riesgo de darse una ateracion de este componente, pero sin embargo de

encontrarse evidencias de restos arqueol 6gicos se realizaran las siguientes medidas:
v Seaidaralos restos arqueol 6gicos, colocando un cerco.
v' Se debe colocar un letrero paraidentificacion.
v’ Serealizarala capacitacion al personal sobre esta materia.

7.2.1.18 Capacitacion ambiental

Se ha considerado la capacitacion ambiental como principal medida de prevencion.
SPCC considera la capacitacion en aspectos ambientales a personal involucrado en €
presente proyecto como un elemento esencial para las actividades a reaizarse, con la
finalidad de cumplir con lalegislacién ambiental aplicable y conservacion del ambiente.
No se permitira que los trabajadores sin capacitaci 0n especifica realicen actividades.

v Reuniones Previas. Antes del inicio de las actividades de construccién, SPCC
sostendra reuniones con las gerencias de las contratistas, en la cual se presentara
los compromisos ambientales asumidos en € Plan de Mangjo Ambiental y los
manuales de procedimientos respectivos sobre las medidas ambientales y de

contingencia, para que sea considerando dentro de sus procedimientos.

v’ Capacitacion Inicial: Se brindara a cada trabajador una sesién de capacitacion
inicia antes de empezar |as actividades del proyecto. Esta capacitacién tendraun
amplio alcance e incluird medios audiovisuales de video, sesiones de discusion,
hojas informativas, cartillas de instruccion y folletos de bolsillo sobre los

lineamientos ambiental es.

v Cursos y Charlas Permanentes. Durante el desarrollo del proyecto, los

supervisores redlizaran para el personal del proyecto charlas permanentes
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v’ Programa de Seguridad e Higiene Minera: Las companias contratistas deberan
asegurarse que todo su personal tenga acceso a recibir adecuada calificacion en
temas ambientales, de seguridad, tales como: control de incendios, primeros
auxilios, etc. SPCC organizard y mantendra los registros de las capacitaciones
realizadas.

7.2.1.19 Plan de gestion y manejo de residuos

El Plan de Gestion y Manegjo de Residuos Solidos Minero-MetalUrgicos (RSMM) se ha
preparado con € fin de garantizar una gestion integral de los residuos a generarse por €l
desarrollo de las actividades del Proyecto Tia Maria, durante sus etapas de construccion
y operacion. En ese sentido, se establecen las pautas para la Optima gestion de los
residuos solidos, desde su generacion hasta su adecuada disposicion final, pasando por
las etapas de segregacion y acopio, recoleccion, transporte y almacenamiento temporal
de ser e caso.

Este programa ha sido desarrollado siguiendo los lineamientos de la Ley General de
Residuos Sélidos y su Reglamento, asi como las mejores préacticas de gestion aplicables
a disefio y mango de residuos solidos. El personal de SPCC implementara estos

lineamientos durante las etapas de construccion y operacion del proyecto.

7.2.1.19.1 Objetivos
» Objetivo general

El objetivo del Plan de Gestién y Manejo de Residuos Sélidos Minero-MetalUrgicos es
realizar una adecuada gestion y manejo de los residuos generados por |as actividades del
proyecto. El manejo de los residuos se realizara considerando el marco legal ambiental
vigente, las politicas y procedimientos de SPCC respecto a précticas de mango
adecuadas, y los métodos de almacenamiento temporal, tratamiento y disposicion final

para cadatipo de residuo generado.
» Objetivos especificos

v Reduccion de la generacién de residuos a través de iniciativas como la
implementacion de buenas practicas operacional es, programas de capacitacion y
sensibilizacion.

v Promover € rehlso y reciclgje de los residuos.
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v Eliminar, prevenir y minimizar los impactos ambientales vinculados a la

generacion de residuos.

v Disponer en forma segura y ambientalmente adecuada los residuos que no
puedan ser rehusados o reciclados, de tal manera de no causar dafios alasaud y

a ambiente.

v’ Mejorar la estabilidad quimica y fisica de los residuos generados en € largo

plazo, mediante el empleo de métodos de disposicion apropiados.

v  Llevar un control Documentario detallado para cada tipo de residuo
implementando formatos donde se registre la cantidad, descripcién del residuo,
peso, volumen, etc., que permitan evidenciar la cadena de seguimiento completo

del residuo desde su generacion hasta su disposicion final.
7.2.1.20 Manejo de residuos solidos

Los residuos que se generaran durante la construccién y operacion estan listados en
detalle en e Capitulo3, del EIA.

A. Clasificacion de Residuos Sélidos Minero Metalurgicos (RSMM)

Los RSMM son los residuos generados dentro del ambito de las areas productivas e
instalaciones industriales para e desarrollo de las actividades de SPCC. Estos residuos

se clasifican de acuerdo a su disposicion final como:

v Reaprovechables: Son residuos que se pueden Recuperar, Reutilizar y/o Reciclar

pudiendo disponerse por venta aterceros y/o por donacion.

v No Reaprovechables: Residuos inservibles que ameritan una disposicion final en
un relleno sanitario o en un relleno de seguridad de residuos industriales porque

yano es posible recuperarlos.

Esta clasificacion se ha implementado en las diferentes unidades de produccion de
SPCC, en base al destino final delos RSMM.

Los RSMM domeésticos son aquellos generados de las actividades domeésticas, de
oficinas, de servicios u otros, generalmente constituidos por papel, restos de alimentos,
periddicos, revistas, botellas, embal ajes en general, |atas, carton, restos de aseo personal
y otros similares. Los RSMM Industriales son aquellos residuos inertes que no tienen

capacidad de provocar lixiviados y que seran dispuestos en €l Relleno Industrial Minero
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MetalUrgicos. Los RSMM para reciclgje son los residuos que serén rehusados durante
las actividades productivas. Los RSMM para venta o donacion son los residuos que
serén separados, para € caso de la venta estos seran entregados para su rehiiso por otro
generador para que sean directamente reutilizables en sus procesos productivos o para
que realicen su reciclgje; en e caso de los RSMM que sean donados, estos seran
entregados a terceros previo aseguramiento que € uso que le daran sera seguro y

ambi entalmente adecuado evidenciando através de un documento formal.
B. Segregacion

La segregacion de los RSMM se redlizar4 teniendo en cuenta la disposicion de los
residuos. Para facilitar la segregacion se empleara los codigos de colores en los
contenedores (Ver FiguraN° 6.6.3).

En cada frente de trabgjo (durante la etapa de construccién y operacion), existiran sitios
de recoleccién de residuos. Estos sitios contaran con diferentes contenedores que

faciliten la segregacion en funcion de las caracteristicas de cadatipo de residuos.

Cadigo de colores para los contenedores de residuos solidos minero —metal Urgicos

METAL PAPEL PLASTICO
NOMBRE DEL CARTON NOMBRE DEL
RESIDUO MADERA RESIDUO

b ~

GENERALES PELIGROSOS

ORGANICOS

PELIGROSOS

NOMBRE DEL
RESIDUO

NOMBRE DEL
RESIDUO

NOMBRE DEL
RESIDUO

Fuente: Servicios Ambientales— SPCC
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L os contenedores deberan cumplir con |as siguientes especificaciones:

v" Su dimension, forma y material reunira las condiciones de seguridad previstas
en las normas técnicas correspondientes, de manera tal que se eviten pérdidas o
fugas durante el amacenamiento, operaciones de carga, descargay transporte.

v' El rotulado deberd ser visible e identificar plenamente e tipo de residuo,
acatando la nomenclatura y demés especificaciones técnicas que se establezcan
en las normas correspondientes; deben ser distribuidos, dispuestos y ordenados
segun las caracteristicas de los residuos; y otros requisitos establecidos en la
normativay en los procedimientos de SPCC.

C. Zona de Almacenamiento Intermedio

El proyecto contempla dos zonas de almacenamiento intermedio (ZAl), una ubicada en
laTapada y la otra ubicada en Pampa Cachendo.

Esta zona servira de almacenamiento temporal de los residuos debidamente segregados
mientras se tramita su disposicion final bajo una frecuencia establecida en conformidad
con las regulaciones vigentes.

Las zonas de amacenamiento intermedio (ZAl) serdn ubicadas cerca a la fuente de
generacion y en un érea de fécil acceso que permite la operatividad de la maguinaria,
unidades de recojo y recoleccion.

Cada ZAl contara con un letrero de identificacion de la zona. El amacenamiento en la

ZA| se efectuara de manera ordenada.
D. Disposicion Final

Ladisposicion final de los residuos generados se realizara mediante la EPS-RS y/o EC-
RS hasta su destino final sera de acuerdo a procedimiento de manegjo de residuos
solidos. Los RSMM domeésticos seran dispuestos finamente en e Relleno Doméstico
Minero Metalurgico (RDMM). Los RSMM Industriales seran dispuestos finalmente en
el Relleno Industrial Minero MetalUrgico (RIMM).

Para la disposicion final de residuos sdlidos en e proyecto se implementara las

siguientes instalaciones y servicios:
v Relleno Doméstico Minero MetalUrgico (RDMM).

v" Reélleno Industrial Minero Metallrgico (RIMM).
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v" Contrato con Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Solidos (EPS-RS) y
Empresas Comerciadizadoras (EC-RS) para disponer residuos de ambito

municipa (domésticos) y de ambito no municipal (industrial).
E. Registros de residuos generados

SPCC, asi como sus contratistas, llevaran un registro de los residuos generados por las
diferentes actividades realizadas durante la construccion y operacion del proyecto. Este
registro debera permitirle a SPCC cumplir con las obligaciones de gestion establecidas
en la legidacion vigente sobre la gestion de los residuos sdlidos, que incluyen la
declaracion de manegjo de residuos sblidos, e manifiesto de mango de residuos

peligrosos y la caracterizacion de los residuos generados por € proyecto.
F. Capacitacion

SPCC realizara frecuentes camparias de capacitacion para la correcta implementacion
del Programa de Mangjo de Residuos Solidos Minero-MetalUrgicos. Este programa de
capacitacion se aplicard a personal propio de SPCC asi como a personal de las
contratistas que laboraran en el proyecto durante las etapas de construccion y operacion
del proyecto.

La capacitacion sera tedrica y practica en temas que cubren aspectos legales y
regulatorios, de buenas préacticas, monitoreo preventivo, riesgos asociados y respuestas
al mango de residuos solidos peligrosos. Para este propdsito se programan en forma

periodica cursos especiales.
G. Plan de Sefalizacion Ambiental

El Plan de Sefializacion Ambiental indica los tipos de sefidles que deberan colocarse
dentro de las éreas de trabajo del proyecto Tia Maria, las cuales estaran dirigidas a
persona de obray a pobladores de areas cercanas. Dicha sefializacién informara sobre
las prohibiciones, peligros, obligaciones o temas de concientizaciéon ambiental que
deberédn tomarse en consideracion durante el desarrollo de las actividades de
construccion, operacion y mantenimiento y cierre del proyecto.

Para que la sefializacion sea efectiva, € personal del proyecto debera recibir la
capacitacion adecuada que | e permitainterpretarla correctamente.
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7.2.2 Programa de monitoreo ambiental

7.2.2.1 Generalidades

El programa de monitoreo ambiental identifica las actividades que SPCC llevara a cabo
para verificar y evaluar el desempefio de las medidas de control ambiental y las medidas
operacionales del proyecto, asi como controlar cualquier cambio en la calidad de los
cuerpos receptores, que sea atribuible a proyecto. Los programas proporcionaran
informacion que permitira mejorar permanentemente e desempefio ambiental del
proyecto TiaMaria.

Mediante la implementacién del programa de monitoreo ambiental se logrard constituir
una base de datos ambiental del érea del proyecto. Esta base de datos sera una
herramienta fundamental para la organizacion y sistematizacion de la informacion
obtenida durante el desarrollo del plan de monitoreo ambiental y parala elaboracién de
los reportes a ser presentados a las autoridades y otras instancias.

7.2.2.2 Objetivos
» Objetivo general

El objetivo general del programa de monitoreo ambiental es verificar e cumplimiento
de los estdndares ambiental es aplicables, asi como la normatividad ambiental pertinente.

» Objetivos especificos

v" Verificar en escala espacia y temporal, los efectos de las actividades del

proyecto en e ambiente, através de medicién de sus componentes.

v Veificar la efectividad de las medidas de prevencién, mitigacién y control que

se proponen en e Plan de Mangjo Ambiental.

v' Evauar e cumplimiento de las normas ambientales aplicables y compromisos

asumidos por SPCC.

v' Detectar de manera temprana cualquier efecto no previsto y no deseado,
producto de la gecucion del proyecto y asi poder tomar las acciones mas

apropiadas y oportunas.
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7.2.2.3 Componentes del medio fisico
A. Calidad de aire, niveles de ruido y vibraciones

El monitoreo de este componente se considera muy importante debido a que las
actividades relacionadas con e movimiento de tierras, transito de vehiculos, acarreo y
transporte de materiales, voladuras, explotacion de canteras y emplazamiento de
infraestructura, tendran cierta influencia sobre la calidad del aire. El propdsito principal
del programa de monitoreo de la calidad del aire es proteger la calidad ambiental y por
ende la salud de las personas asi como cumplir con los Estandares Nacionales de
Caidad Ambienta de Aire.

En cuanto a las vibraciones, e control se realizara mediante el mantenimiento de la
maquinaria y € equipo motorizado. Las vibraciones generadas durante las actividades
de voladuras seran puntuales y apenas percibidas en la vecindad inmediata de los tgjos
(dentro de la zona de operaciones). Estos valores se encontraran por debajo de los
limites maximos permisibles vigentes. No obstante, SPCC mantendra e programa de

monitoreo de calidad de ruido ambiental y de vibraciones.
a) Puntos de Monitoreo

El monitoreo de calidad de aire, niveles de ruido y vibraciones se desarrollara durante
las etapas de construccidn y operacion, en las siguientes estaciones de monitoreo, las
cuales se muestran en los cuadros N° 11, N° 12 y N° 13.

Cuadro N° 11 :Ubicacion de puntos de monitoreo de calidad de aire

. Coordenadas UTM Altitud o
Coadigo (ms.n.m.) Descripcion
Norte Este e
Alto Ensenada: inmueble situado en la zona de Alto
ENSE 8106 751 197 179 43 EnsenadaMz P, Lote 4
Cocachacra: inmueble situado en laMz 2, Lote 6, en
COCA 8108155 205389 4 medio de la zona urbana Av Libertad.

Fuente: Ausenco V ector (propuesto para SPCC)
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Cuadro N° 12 :Ubicacion de puntos de monitoreo de calidad de ruido

. Coordenadas UTM Altitud L
Cadigo Descripcion
Norte Este (m.s.n.m.)
CRTM-1 | 8108 466 189 633 9 Paradero Km14, carretera Mejia Mollendo.
CRTM-5 8106 028 202 945 66 Fundos Altos Santa Maria.

Fuente: Geoservice IngenieriaS.A.C

Cuadro N° 13 :Ubicacion de puntos de monitoreo de calidad de vibraciones

o Coordenadas UTM Altitud e
Cadigo Descripcion
Norte Este (m.s.n.m.)
CVTM-1 | 8108466 189 633 9 Paradero Km14, carretera Mejia Mollendo.
CVTM-5 | 8106028 202 945 66 Fundos Altos Santa Maria.

Fuente: Geoservice IngenieriaS.A.C

b) Metodologia

Material Particulado

Para las mediciones de materia particulado se utilizardn muestreadores de material
particulado capaces de operar durante 24 horas consecutivas.

Este programa involucrard un control de caidad (AC/CC) trimestra € cua
comprendera  mantenimiento, la calibracion e inspeccion del equipo de muestreo e
incluye la supervision del uso correcto de los procedimientos operativos.

Ruidos y vibraciones:

Se emplearan equipos apropiados para la medicidn de estos parametros. Dichos equipos
deberan ser aquellos recomendados por |os métodos validados y guias correspondientes,
con los rangos de medicion y niveles de precision requeridos.

c) Frecuencia de monitoreo

Durante la etapa de construccion y la etapa de operacion se realizara € muestreo
trimestral de todos |os pardmetros establ ecidos anteriormente para calidad de aire, delos
cuales se hara €l reporte cada tres meses, a mes siguiente de culminado €l periodo de
medicion.

Respecto alos niveles de ruido y vibraciones se realizara muestreos trimestrales.
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B. Calidad del agua superficial terrestre

El programa de monitoreo se llevara a cabo durante la etapa de construcciéon y
operacion del proyecto; a pesar de que € proyecto no considera descargar efluentes
hacia ningun curso o cuerpo de agua superficial.

a) Normativa aplicable

La normativa aplicable en nuestra legislacion para calidad de agua superficial terrestre

son los siguientes dispositivos legales:

v Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (D.S. N° 002-2008-
MINAM). En los que respecta a cuerpos de agua superficial, como los rios,
quebradas, manantiales, lagunas y bofedales, utilizando segin sea € caso la

Categoria 3 (Riego de vegetales de tallo bgjo).

v" Segln la R.J 202-2010-ANA €& Rio Tambo corresponde a la categoria 3 de los
ECA paraagua

Los parametros a ser controlados seran son los siguientes:

Cuadro N° 14 :Parametros a evaluar

FISICO-QUIMICOS INORGANICOS

- Aluminio

- Arsénico

- Bario

- Boro

- Cadmio

- Cianuro WAD
- Conductividad - Cobalto

- pH - Cobre

- Cromo (6+)

- Hierro

- Mercurio

- Niquel

- Plomo

- Sdlenio

- Zinc

Fuente: Estdndares de Calidad Ambiental para agua D.S. N° 002-2008-MINAM. Categoria 3.
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b) Puntos de monitoreo

Tanto en la etapa de construccion, operacion y cierre, se readlizara e monitoreo de la

calidad del agua en |os puntos de muestreo mostrados en el Cuadro N° 15.

Cuadro N° 15 :Ubicacion de puntos de monitoreo de calidad de agua superficial

o Coordenadas UTM Altitud L
Cadigo Descripcion
Norte Este (m.s.n.m.)

CATM-2 8 115 444 213 636 107 A 200 m aguas ’arrlba del puente Santa Rosa
en el curso del Rio Tambo.

CATM-12 8 106 756 207 677 64 Aguas abajo del Rio Tambo entrada al distrito
de Cocachacra

CATM-6 8102 351 194 633 1 Santuario Namonal de lagunas de Mgia -
Laguna lberia.

CATM-9 8117032 201 862 723 Quebrada Rosa Maria.

Fuente: Geoservice Ingenieria S.A.C.
c) Metodologia

La metodologia para €l muestreo de aguas superficiales estard basado en e Protocolo
Nacional de Monitoreo de la calidad en cuerpos naturales de agua superficial y los

andlisis de laboratorio en metodologias normalizadas i nternaciona mente.
d) Frecuencia de muestreo

El muestreo de los parametros antes mencionados para los cuerpos de aguas superficial
serd mensual en la etapa de construccion y se presentara informes trimestrales, mientras

gue en la etapa de operacion se muestreara de forma trimestral.
C. Calidad del agua de mar

El propdsito de este programa es verificar e cumplimiento de los Estandares de Calidad
Ambiental y normatividad pertinente en el proceso de desalinizacion de agua de mar.

a) Normativa aplicable
La normativa aplicable en nuestralegislacion para calidad de agua superficial marina es.

v Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (D.S. N° 002-2008-
MINAM).

v Clasificacién de cuerpos de agua superficiales y marino costeros, mar Mollendo
categoria4 segun laR.J 202-2010-ANA.
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b) Puntos de Monitoreo

El monitoreo sellevard a cabo en cuatro (4) puntos de muestreo, como se muestra en €l
Cuadro N° 16, ubicados cerca a punto de descarga de las aguas sadladas donde se

tomaran muestras en tres diferentes profundidades (superficie, medio, fondo).

Cuadro N° 16 :Ubicacion de puntos de monitoreo de calidad de agua de mar y sedimentos

Cédigo Nivel Profundidad Coordenadas UTM
(m) Norte Este

Superficie 05

CAM-01 Medio 55
Fondo 10,0 8107 498 189 248

SM-01 Sedimento 11,0

Superficie 05

CAM-04 Medio 6,5
Fondo 12,0 8108380 188 435

SM-04 Sedimento 12,5

Superficie 05

CAM-05 Medio 5,0
Fondo 12,5 8107 294 189 027

SM-05 Sedimento 13,0

Superficie 05

CAM-08 Medio 9,0
Fondo 18,0 8108 176 188 214

SM-08 Sedimento 26,0

Fuente: Geoservice Ingenieria S.A.C.

Los pardmetros a ser medidos serén los siguientes:
v pH
v" Oxigeno disuelto
v" Conductividad eléctrica
v Cloruros
c) Metodologia

La metodologia para €l muestreo de aguas superficiales estard basado en e Protocolo
Nacional de Monitoreo de la calidad en cuerpos naturales de agua superficia y los

andlisis de laboratorio en metodol ogias normalizadas i nternaciona mente.
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d) Frecuencia del muestreo

El muestreo de los parametros mencionados sera trimestral durante la etapa de

construccién y operacion. Se presentaran informes semestralmente.
D. Calidad del agua subterranea
a) Puntos de Monitoreo

Para la verificacion de los parametros de calidad de agua subterranea se han
establecido 05 puntos de control. En e cuadro N° 17 se muestran los puntos de

control establecidos.

Cuadro N° 17 :Ubicacion de puntos de monitoreo de calidad de agua subterranea

o Coordenadas UTM Altitud .
Cadigo Descripcion
Norte Este (m.s.n.m.)
SA-1 8122182 196 254 790 Quebrada Salinas.
SA-2 8110 851 206 481 150 Area de desmonte La Tapada, quebrada
Cachuyo.
A 8111708 207 804 513 Al oeste del deposito de desmonte La Tapada.
B 8120 156 203 929 1015 Al sureste de la Pilade Lixiviacion.
C 8121 506 199 166 1003 Al suroeste del depdsito deripios.

Fuente: Geoservice Ingenieria S.A.C.
b) Frecuencia

El monitoreo se llevara a cabo trimestralmente durante la etapa de construccion y
operacion del proyecto. Dado que no se cuenta con parametros de referencia para
agua subterranea, los parametros a medir seran los del Cuadro N° 8, que considera

pardmetros fisicoquimicos y concentracion de metales.
7.2.2.4 Componente medio bioldgico

Cabe indicar que por las caracteristicas geogréficas y climatologicas del area del
proyecto, la presencia de flora y fauna es muy limitada y esta influenciada de los
factores climatol gicos asi como la ocurrencia de eventos extremos como e Fendmeno
de El Nifio. Asimismo en las Ultimas décadas también se ha observado el efecto del
cambio climatico, orientandose hacia una menor presencia de flora y como

consecuencialavariacion de fauna.
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A. Monitoreo de Flora

Para la vegetacion, se propone monitorear (especies arbustivas, subarbustivas y
cactaceas) en las zonas comprendidas dentro del &reade influencia del proyecto.
L os parametros que se mediran durante el programa de monitoreo serén:

e Variacion en la diversidad y la abundancia de las poblaciones de especies clave,
especialmente cactaceas, en los lugares identificados como &reas claves en las
cuales se encuentran las especies sensibles o representativas (lomas y éreas
circundantes al Tgjo Tia Maria), 0 en alguna otra zona que muestre caracteristicas

positivas para las especies segiin la opinidn del especiaista.

Cuadro N° 18 :Estaciones de monitoreo de la Flora

Coordenadas Altura Tipo de
Transecto -
Norte Este (msnm) Evaluacion
V01 203415 8116931 1034 MONITOREO
V10 202983 8113264 543 CONTROL
V12 189202 8108415 5 CONTROL
V23 208098 8121490 1146 MONITOREO
REFO1 197615 8115105 873 CONTROL

Elaborado por Geoservice Ingenieria SA.C.

B. Monitoreo de Fauna

Los monitoreos de fauna silvestre que incluyen la herpetofauna, avifaunay mamiferos,
estaran distribuidas dentro de las formaciones vegetales determinadas en € area de
influenciadel proyecto. Para ello se utilizaran los puntos ya establecidos durante lalinea
base con la finalidad de contar con esta informacion previa como parte de la data
histérica para estos puntos.

Puntos de Monitoreo

Para €l caso de herpetofauna, avifauna y mamiferos, se propone monitorear las éreas
definidas en base a los puntos considerados en € area de influencia, de manera que la
evaluacion permitira identificar efectos directos del Proyecto sobre las comunidades.

L as estaciones de monitoreo seran las siguientes:
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Para Herpetofauna.

Cuadro N° 19 :Estaciones de monitoreo de la Herpetofauna.

Punto Coordenadas UTM | Altura Tipo de Evaluacion
Este Norte | (msnm)
HPF—-1 | 191408 | 8108612 134 CONTROL
HPF-4 | 206865 | 8117929 762 MONITOREO
HPF-7 | 196847 | 8113267 636 CONTROL
HPF-10 | 202947 | 8116971 999 MONITOREO
REFO1 197615 | 8115105 873 CONTROL

Elaborado por Geoservice Ingenieria SA.C.

Para Avifauna.

Cuadro N° 20 :Estaciones de monitoreo de la Avifauna.

Coordenadas UTM | Altura _ »
Punto Tipo de Evaluacion
Este Norte | (msnm)
AV-13 203114 | 8097566 0 CONTROL
AV-17 189288 | 8108539 2 MONITOREO
AV-23 208970 | 8110357 87 MONITOREO
REFO1 197615 8115105 873 CONTROL

Elaborado por Geoservice Ingenieria SA.C.

Para Mamiferos.

Cuadro N° 21 :Estaciones de monitoreo de Mastozoofauna

Norte Este
TG-1 207087 8121111 | Trampasdegolpe | CONTROL
RN 1-1 207057 | 8121712 Red de neblina CONTROL
RN 4-1 206823 | 8121344 | Reddeneblina CONTROL
PR 3-1 207066 | 8121711 | Parceladerastros | CONTROL
TG-3 202141 | 8117160 | Trampasde golpe | MONITOREO
REFO1 197615 | 8115105 CONTROL

Elaborado por Geoservice Ingenieria SA.C.
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7.2.2.5 Monitoreo Hidrobiologico
a) Estaciones de Monitoreo Hidrobiologico

Para e presente Plan de monitoreo se estdn considerando los siguientes puntos para
hidrobiologia, los mismos que estd considerando los puntos més sensibles como

referencia para dicho monitoreo.

Cuadro N° 22 :Estaciones de monitoreo del Plancton y Macrozoobentos

Punto de Coordenadas UTM. Altura
monitoreo Norte Este (msnm)
HB1 188513 8107719 0
HB3 192237 8104386 10
HBM1* 189409 8106694 0
HBM2* 187046 8108576 0

(*) Puntos considerados para monitorear el comportamiento hidrobiolégico en la

zona de la descarga de salmuera.
b) Frecuencia de monitoreo
El monitoreo establecido para los parametros hidrobiol6gicos tendran una frecuencia

semestral.
7.2.3 Plan decontingencias

El Plan de Contingencias que ha implementado SPCC en todas sus operaciones, tiene
por objetivo lograr una respuesta rapida, eficaz y segura ante situaciones tales como
incendios, movimientos sismicos, derrames de sustancias peligrosas, derrumbes y otras
situaciones anormales de operacion; tendientes a minimizar los impactos ambientales

gue puedan producirse como consecuencia de éstas.

Para la implementacion de dicho plan en e proyecto, se han definido los siguientes

objetivos especificos:

1. ldentificar y evaluar los riesgos potenciales asociados a las actividades y obras del

proyecto, y sus controles.
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Prevenir y responder en forma oportuna y eficiente ante cualquier emergencia y
contingencia que involucre un riesgo a la vida humana, la salud, € ambiente y/o las

operaciones del proyecto.

Definir claramente las responsabilidades y funciones del Sistema de Comando de

Incidentes que debera conformarse para el proyecto.

Entrenar a personal asignado de cada &rea, sobre los procedimientos para actuar

rapida y adecuadamente en caso de emergencias o contingencias.

Minimizar €l riesgo de que ocurran emergencias y/o contingencias en las obras y
operaciones del proyecto.

Disposicion final de los residuos producto de la emergencia.
Remediacion del areaimpactada.

continuacion, se describen los principales aspectos que abordara e Plan de

Contingencias (PC) a ser implementado en €l proyecto.

7.2.3.1 Accidn inicial y notificacion

El PC define los cuatro niveles de emergencias establecidos para clasificar la severidad

de una contingencia, los cuales son:

Representa un evento menor, totalmente contenido dentro del
Nivel 1 area de operacion, que puede ser manegado utilizando
Procedimientos Estandares de Operacion (PEOS).

' Representa un evento de mediana magnitud que puede ser

Nivel 2 manegjado activando € Sistema de Comando de Incidentes
(SCI) del area de operaciones.
Nivel 3 w Representa un evento significativo que necesita activar el SCI

y los recursos de dos 0 més areas de operaciones de SPCC.

Nivel 4 w Representa un evento de gran magnitud que demande activar
recursos externos para su control.
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Adicionalmente en esta misma seccion se describen los procedimientos y lineamientos
para las acciones y notificaciones internas, |las notificaciones externas, la elaboracion de

informes, la elaboracién y difusion de la cartilla de respuesta a emergencias.
7.2.3.2 Organizacién del equipo de respuesta a contingencias

El sistema de comando ha sido organizado utilizando como punto de partida los
lineamientos del Sistema de Comando de Incidentes (“Incident Command System”) de
la Agencia Federal de Mangjo de Emergencias de los Estados Unidos. El Sistema de
Comando de Incidentes (SCI) fue desarrollado en los afios 70 y debido a su éxito hoy es
ampliamente utilizado por diversas agencias pararesponder a emergencias de todo tipo.
El éxito del SCI se debe principalmente ala aplicacion de una estructura organizacional
comun y la estandarizacion de principios clave de manego.

La organizacion del SCI se basa en cinco componentes principales; 1) Comando de
Incidentes, 2) Seccidon Operaciones, 3) Seccion Planeamiento, 4) Seccidn Logisticay 5)
Seccién Finanzas/Administracion. En la siguiente figura se muestra la organizacion de
estos cinco componentes.

Componentes principales del SCI

Comando de
Incidentes

Seccion Seccion Seccion Seccion Finanzas
Operaciones Logistica Planeamiento y Administracién

A continuacion se describen las funciones y responsabilidades especificas de cada

componente del SCI.
A. Comando de Incidentes

El Comando de Incidentes estd conformado por € Comandante de Incidentes, y
dependiendo de la magnitud del incidente el Comandante de Incidentes tiene la facultad
de convocar € apoyo de los Oficiales de Seguridad y Salud, de Enlace Institucional y de
Relaciones Publicas a formar parte del comando de la respuesta. Las funciones de

comando estaran dirigidas por € Comandante de Incidentes, quien tiene la
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responsabilidad del mango genera de la operacion aprobando € Plan de Accion del

Incidente (PAI) y coordinando las actividades necesarias para su implantacion.
B. Seccion de Operaciones

La Seccion de Operaciones es responsable de implementar y supervisar las actividades
de respuesta a emergencias delineadas en e PAIl aprobado por e Comando de
Incidentes. Operaciones cuenta con tres Areas Operativas designadas de acuerdo a sus
funciones. Cada Area Operativa (Area terrestre, Area aérea y Area maritima) esta
comandada por un Director, € cua reporta directamente a Jefe de Operaciones.
Adicionalmente, se cuenta con un Coordinador Zonal de Ingreso.

C. Seccion de Planteamiento

Esta seccidn es la encargada de desarrollar € PAI en coordinacion con todo € Equipo
de Mango de Derrames. Es responsable de: recopilar, evaluar, difundir, y usar la
informacion sobre € desarrollo del incidente y € estado de los recursos, preparar y
mantener actualizadas las carteleras de situacion con la informacion es necesaria de: 1)
Mapas, Hoja de Datos de la Seguridad del Material (HDSM o MSDS), identificar éreas
sensibles y sus prioridades de proteccidn, predecir € curso probable de eventos
(trayectoria / equilibrio de masa en caso de derrame), evaluar estrategias y aternativas
de respuesta a derrame, mantener registro de las actividades desarrolladas, disposicion

final delosresiduos del incidente y laremediacion de areas impactadas.
D. Seccion logistica

Encargada de proveer todos los recursos de personal, insumos, servicios y materiales
regueridos para controlar la situacion o apoyar la estructura de Equipo de Respuesta a
Incidentes. Todos los pedidos de recursos, ya sean internos (Comandante de Incidentes

o Jefes de Seccion) o externos deben ser dirigidos a esta seccion.
E. Seccion finanzas y administracion

La Seccién Finanzas y Administracion esta a cargo de todos los aspectos financieros de
las operaciones de respuesta, asi como del posteo de planillas de personal.
Adicionalmente, esta seccion esta encargada de todo lo concerniente a contratos,

seguros 'y reclamos.
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7.2.3.3 Definicién e identificacién de areas criticas

El Plan de Contingencias de SPCC, define e identifica como areas criticas las éreas
pobladas y de importancia econdmica, las fuentes de agua para consumo humano y
agricola, y las areas donde habitan peces y otros animales silvestres. La proteccion de
estas areas es un componente esencial en la respuesta a incidentes, razon por la que €

PAI consideralas siguientes prioridades:
v Personas (P)
v Ambiente (A)
v Propiedad (P)

La necesidad de proteger un area terrestre 0 una seccion particular, esta directamente
relacionada con la presencia de éreas sensibles como lugares culturales o zonas de uso
humano (por gemplo: tomas de agua, zonas habitadas, etc.), e volumen del material
derramado, € grado potencial de impacto, la posibilidad de emplear una técnica de
proteccion efectiva antes del impacto, y € tiempo de permanencia potencial del

contaminante en e ambiente.

En el caso de un evento de derrame, se puede estimar el grado de impacto potencial aun
&rea critica conociendo las caracteristicas del material derramado y estimando la

cantidad que puede poner en riesgo alas personas, ambiente y / 0 propiedad.

La posibilidad de emplear una técnica de contencion y su posible efectividad se evallan
en e momento del derrame y dependen principalmente de las condiciones hidrol 6gicas
y meteoroldgicas, la disponibilidad del equipo requerido, € personal, la logistica, asi
como del tiempo suficiente para emplear medidas de contencion antes de que entre en

contacto con €l &rea sensible.
7.2.3.4 Operaciones de respuesta

El Plan de Contingencias de SPCC establece los procedimientos especificos para la
respuesta a derrames de acuerdo a tipo de material peligroso derramado. Estos
procedimientos incluyen las acciones especificas para e control, recuperacion y manejo

y disposicion final de residuos generados en el derrame.

SPCC tiene implementados | os siguientes Procedi mientos.
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v Procedimiento de Respuesta a Derrames de Hidrocarburos en Mar.

v Procedimiento de Respuesta a Derrames de Hidrocarburos en Tierra.

v' Procedimiento de Respuesta a Derrames de Acido Sulfurico en Tierra.

v" Procedimiento de Respuesta a Derrames de Acido Sulfurico en Mar.

v" Procedimiento de Respuesta a Derrames de Oxido de Calcio en Tierra

v Procedimiento de Respuesta a Derrames de Hidrosulfuro de Sodio en Tierra.

Los cuales fueron preparados para proveer a personal de la empresa toda la
informacion esencial para ser usada en caso de respuestas a derrames durante las
operaciones de carga, transporte, descarga, almacenamiento, control y manipuleo de
estos materiales peligrosos en camiones y vagones cisternas con la finaidad de
minimizar los posibles efectos adversos a la salud (personas), a ambiente y a la
propiedad.

7.2.3.5 Entrenamientos y simulacros

El Plan de Contingencias de SPCC describe las actividades que SPCC ha planificado
pararealizar € entrenamiento del personal que estara vinculado con las actividades de

respuesta a derrames y la gjecucion de los simulacros de respuesta a derrames.

El personal de SPCC recibe anualmente entrenamiento basado en el nivel de su posible
intervencion en un incidente y sus responsabilidades de respuesta. Los cursos donde se
provee entrenamiento y capacitacion a personal brigadista cumplen con los estandares
y practicas reconocidas en las regulaciones nacionales e internacionales vigentes en €l
Manegjo de Operaciones con Desechos Peligrosos y Respuesta a Emergencias con
Materiaes Peligrosos (U.S. OSHA HAZWOPER 29 CFR 1910.120):

v Entrenamiento Nivel 1. Primera Respuesta Basica/ Advertencia (8 horas).
v Entrenamiento Nivel 4: Especialista en Materiales Peligrosos (40 horas).

v' Entrenamiento Nive 5: Sistema de Comando de Incidentes (16 horas).
v

Entrenamiento en Mango y Operaciones de Respuesta a Derrames de
Hidrocarburo en Mar (16 horas). Este entrenamiento puntualiza la capacitacion
en técnicas de contencion, limpieza de costas, valoracion de riesgos en zonas
sensibles, recuperacion del material derramado y remediacion de zonas costeras.
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En adicidn a los programas formales en aulas y de entrenamiento individual, SPCC
lleva a cabo simulacros de respuesta a derrames en conformidad con las regulaciones
vigentes. Estos simulacros ofrecen la oportunidad de desarrollar las habilidades y
destrezas de todo e persona implicado en la respuesta, practicar procedimientos y
técnicas de respuesta, evaluar y utilizar los equipos de campo para determinar la
funcionalidad de este Plan.

7.2.3.6 Evaluacidn, revision y actualizacion del Plan de Respuesta a Incidentes

El Plan de Contingencias de SPCC, describe las acciones de mejora continua a realizar
para la Evaluacion posterior al incidente o simulacro, larevisiéon y/o actualizacion anual
del Plan y su distribucion.

7.2.3.7 Comunicaciones

El reporte de contingencias 0 emergencias se realiza a las autoridades competentes, de
acuerdo a los procedimientos establecidos por la regulacion vigente y los
procedimientos de notificacion externa establecidos en SPCC de acuerdo al nivel de la

emergencia.
8 ANALISISCOSTO BENEFICIO

En e presente capitulo se dan a conocer las conclusiones sobre la relacion
costo/beneficio socio-ambiental para e Proyecto Tia Maria, las cuales fueron
desarrolladas teniendo en cuenta los impactos negativos y positivos que generara €
proyecto, los que podrian afectar el ambiente fisico, bioldgico, socioecondémico y de
interés humano.

El Proyecto Tia Maria desarrollara actividades de explotacion y procesamiento de
mineral oxidado de cobre en tres etapas. Durante la primera etapa se tiene planeado
explotar por arededor de 9 afos € yacimiento La Tapada. La segunda etapa se
explotaria el yacimiento Tgjo Tia Maria en pardelo a yacimiento La Tapada durante 6
anos aproximadamente, en la etapa final solo se explotaria €l yacimiento Tia Maria por
3 afos estimandose en total 18 afios de acuerdo a las reservas actuales.. El mineral
extraido de lostajos citados, serareducido de tamafio, en tres etapas de chancado, luego
pasard por una etapa de curado, aglomeracion y lixiviacion; extraccién por solventes

para finalmente recuperar el cobre en una planta deposicion electrolitica.
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Este andlisis considera como un “costo” cualquier impacto negativo que genere €l
desarrollo del proyecto, y considera como un “beneficio” cualquier impacto positivo
gue genere @ proyecto. Para fines de esta evaluaciéon y debido a la subjetividad de
asignar valores numéricos alos impactos, se harealizado un analisis cualitativo de costo
— beneficio del Proyecto TiaMaria.

El andlisis costo/beneficio considera los efectos dentro del entorno ambiental fisico-
bioldgico, asi como & entorno social. Es precisamente en este Ultimo componente en
donde se generan los mayores impactos positivos del proyecto.

De acuerdo ala evaluacion de los impactos del proyecto, la gjecucion del mismo podria
alterar o tener algun impacto sobre algunos factores ambientales y socioecondmicos.
Para enfrentar esto, se ha elaborado un Plan de Mangjo Ambiental y Social disefiado
para maximizar los beneficios sociales y econdmicos, asi como minimizar o evitar los
costos ambientales y socioecondémicos adversos.

A continuacion se presentard una revision de los principales costos y beneficios del
proyecto, incluyendo impactos ambientales a corto y largo plazo, estimul os econdémicos

y @poyo alos nuevos proyectos comunitarios.
8.1 ANALISIS DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES

Cada uno de los componentes ambientales (topografia, paisge, aire, agua superficiales,
aguas subterraneas, suelo, flora terrestre, fauna terrestre, recursos hidrobiolégicos y
arqueologia) han sido evaluados para las tres etapas dd Proyecto Tia Maria, es decir;
Construccion, Operaciony Cierre.

La evauacion de impactos ambientales permitio identificar y jerarquizar aquellos
impactos de importancia relevante. De esta forma se identifico las actividades del
Proyecto Tia Maria que podrian afectar los componentes ambientales. Cabe mencionar
gue debido a las caracteristicas del proyecto y su ubicacion, la mayoria de los impactos
se ha calificado como de Importancia Irrelevante y Moderada. En consecuencia no se
estiman costos ambientales rel evantes o de significancia mayor.

El dnico impacto ambiental considerado durante las etapas de construccién y operacion
como de Importancia Moderada que puede afectar al ambiente fisico biolégico es la
modificacion del relieve natural. Este impacto es inherente a desarrollo del Proyecto,

dado que las actividades o instalaciones que la generan son la remocion, extraccion
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(tgjos, canteras), almacenamiento y/o depdsito de materiales (material de préstamo para
construccion, mineral oxidado, desmonte, sulfuros y Oxidos de baa ley) y «
procesamiento de minera (planta de produccion y deposito de ripios), por o que no es
posible su mitigacion durante |a etapa de operacion. Sin embargo, estos impactos son
parcialmente reversibles durante |a etapa de cierre. Luego de lavida Util del proyecto, se
espera que mediante |as actividades propuestas de remediacion, que se contemplan en €
plan de cierre, como son € retiro de instalaciones y edificios, reposicion de cobertura
original, reconformacion de areas disturbadas y re-trasplante o reposicion de especies
vegetales representativas del area en donde sea posible, se logre restablecer € horizonte
superficial de la parte del area disturbada y se recuperen en la medida de lo posible, las
caracteristicas morfol dgicas de lazonapreviaa proyecto.

En lo que serefiere a suministro de agua para € proyecto, SPCC ha decido instalar una
planta desalinizadora de agua de mar. Cabe mencionar que esta dternativa, aunque no
consiste estrictamente en un beneficio econdmico parafines de este andisis, si puede ser
considerada como una buena practica con impactos minimos, a no interferir con €
recurso hidrico del valle de Tambo.

Durante la etapa posterior a cierre se observara un beneficio para los componentes
ambientales involucrados con € presente proyecto debido al retorno, 0 acercamiento en
algunos casos a las condiciones ambiental es originales obtenidas en la linea base. Por 1o
tanto, al final de esta etapa se espera un beneficio ambiental de relevancia moderada para
el Proyecto TiaMaria.

El Plan de Mango Ambienta, detalla las medidas generales y especificas para
administrar los impactos identificados. Las medidas estan orientadas a impedir la
gjecucion de practicas cuya implementacion puede provocar efectos perjudiciaes o para
promover acciones cuya eecucion produce efectos positivos. Por su naturaleza, las
medidas generales corresponden a obras 0 acciones que SPCC implementara para

prevenir, controlar y mitigar |os impactos ambiental es identificados.
8.2 ANALISIS DEL COMPONENTE SOCIAL

El Proyecto Tia Maria sera un contribuyente importante para la economia del Perq,
especialmente de la region Arequipa, provinciade Islay y el distrito de Cocachacray €

Valle de Tambo. Asimismo, generara oportunidades de empleo local, e indirectamente
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se tendra fuentes adicionales de ingresos para los negocios que brindan bienes y
servicios en € area de influencia social. En consecuencia, € impacto econoémico
regional aparece como uno de los grandes beneficios inherentes a desarrollo de este
proyecto.

La fuerza labora en la etapa de construccion sera de alrededor de 3 500 trabajadores
(etapa pico). El objetivo del proyecto es que un alto porcentagje de los trabajadores
provengan de las localidades vecinas del valle de Tambo y principamente de
Cocachacra, para ello se tiene previsto implementar programas de capacitacion en la
zona.

Otros impactos positivos de Importancia M oderada en |a etapa de operacion, ademas del
aumento de empleo, son la dinamizacion del comercio, € aumento de ingresos por
canon minero y derechos minerosy el aumento en el nivel de capacitacion y educacion.
SPCC, como parte de su Politica de Responsabilidad Social, ha desarrollado un Plan de
Relaciones Comunitarias € cual esta constituido por programas que seran desarrollados
en coordinacion con las autoridades locales y con la participacion de organizaciones
directamente involucradas con € proyecto. Este plan esta enfocado principamente en
establecer estrategias, mecanismos de informacion y comunicacién acerca del Proyecto
y su Plan de Mangjo Ambiental, €l fortalecimiento de capacidades, desarrollo de

proyectos productivos y € fortalecimiento institucional .
8.3  CONCLUSIONES

De la evauacién de impactos, se han considerado los impactos positivos, que
representan los beneficios y los impactos negativos que representan a los costos del
proyecto; lo que ha permitido efectuar € andlisis Beneficio/Costo, y cuyas conclusiones

principales se indican a continuacion:

e Los impactos negativos que generara € proyecto, durante las etapas de
construccién, operacion y cierre, al ambiente fisico y biolégico, son de caracter
irrelevante y en algunos casos moderado a bajo.

e Considerando que € proyecto se emplazard en un area desértica, con escasa
presencia de componentes biol gicos y algados de centros poblados, sus efectos

0 impactos adquieren la calificacion de moderados y bajo
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e Losimpactos negativos estaran localizados mayormente en el &rea de influencia
directa del proyecto y estaran relacionados con € cambio de la morfologia,
movimiento de tierras y emisiones de polvo. Cabe indicar que las actividades
productivas del proyecto no generaran vertimiento alguno de agua o sustancias
contaminantes a rio Tambo.

e El impacto positivo mas relevante del Proyecto Tia Maria sera |a generacion de
empleo local, contribuyendo al impulso de la economia local y regional. Este
impacto ha sido calificado como alto.

e Otro impacto positivo importante es la contribucién del proyecto a desarrollo
local y regional, mediante los aportes al canon minero, regalias y otros, o que
permitird a los poblados aledafios a proyecto, puedan desarrollar obras de
infraestructura, servicios, asi como proyectos sostenibles que contribuiran a
darle més dinamismo y solidez a la economia local y regional, aun después que
la mina degje de operar. Estos impactos positivos han sido calificados como de

carécter dto.

Por |o tanto, teniendo en cuenta las consideraciones en |os items anteriores, se concluye
gue € beneficio/costo de la construccion y puesta en marcha del proyecto Tia Maria,
superior a la unidad, a resultar muy superiores mayores los beneficios econémicos
generados, especialmente porque se beneficiara a los pobladores del Valle de Tambo y
la Provincia de Islay. Por tanto, se concluye que el proyecto es ambiental y sociamente
viable

9 ANALISISDE ALTERNATIVAS
9.1 GENERALIDADES

En e presente capitulo se describen y evalGan las diferentes alternativas que podrian ser
consideradas para €l desarrollo del proyecto Tia Maria. La definicion de las opciones se
realiz6 en base a indicadores de orden ambiental, social, cultural, operaciona y
econdémico, asi como € cumplimiento de la normativa correspondiente y la aplicacion

de los principios de prevencion, mitigacion y control de impactos.
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9.2 DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

Durante €l desarrollo del proyecto y la factibilidad de las obras, se estudiaron las

siguientes aternativas, relacionadas con los componentes del proyecto susceptibles de

contar con variables o alternativas para su gecucion e implementacion, tales como:

suministro de energia eléctrica, suministro de agua, transporte de materiales, insumos y

productos, asi como la ubicacion de la planta de procesamiento LESDE.

La definicion de las distintas aternativas se realizd en base a estudios de campo y

recopilacion de informacion existente.

Las aternativas evaluadas se muestran en &l cuadro N° 23.

Cuadro N° 23 :Alternativas del proyecto

ASPECTO DEL PROYECTO

ALTERNATIVAS

Suministro de energia el éctrica

Alternativa 1. Subestaciones Cerro Verde y
Mollendo.

Alternativa 2: Subestacion Socabaya.

Alternativa 3: Nueva subestacion Chapi.

Alternativa 4: Subestacion Moguegua.

Suministro de Agua

Alternativa 1: Captacién de agua subterrénea del
acuifero del rio Tambo.

Alternativa 2: Desalinizacién de agua de mar.

Alternativa 3. Abastecimiento de la represa
Paltiture y uso temporal de aguas subterraneas.

Transporte de materiales, insumos y
productos

Alternativa 1. Matarani — Mollendo — Megjia —
Ensenada-TiaMaria

Alternativa 2: Matarani-Mollendo-Cachendo-Tia
Maria.

Alternativa 3: Matarani-Guerreros-Tia Maria
(Linea Férrea).

Alternativa 4. Matarani-La Joya-Tia Maria (Bi-
modal).

Ubicacion de la plantade
procesamiento LESDE

Alternativa 1: Ribera, a norte del rio Tambo
(Quebrada Posco).

Alternativa 2: Zona Pampa Cachendo.

Fuente: Geoservice Ingenieria S.A.C.
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9.21 Suministrodeenergia eléctrica
e Alternativa 1

Esta alternativa consiste en € suministro de energia el éctrica desde la subestacion Cerro
Verde y Mollendo con una linea de transmision de 138 kV; la linea de transmision
atraviesa la localidad de Mollendo y toma la carretera de desviacion desde la
panamericana sur pasando por la pampa de La Joya, hasta llegar a Cerro Verde, desde

donde se dirigiriaal Proyecto TiaMaria
e Alternativa 2

El suministro de energia se redlizaria directamente desde la subestacion Socabaya con
lineas de transmision de 220 kV; esta aternativa pasaria por campos de cultivo ubicados

al suroeste de Socabayay por terrenos eriazos hasta llegar al proyecto Tia Maria.
e Alternativa 3

El suministro de energia provendria directamente de la nueva estacion de Chapi, con
lineas de transmision de 220 kV; pasaria por terrenos eriazos y no atraviesa ningin

centro poblado.
e Alternativa 4

Con lineas de transmision de 220 kV, € suministro de energia el éctrica para el proyecto
seria desde la subestacion eléctrica de Moquegua; para ello atravesaria los rios

Moguegua y Tambo, pasando por campos de cultivo en €l inicio del trazo.
9.2.2 Suministro deagua
e Alternativa 1

Se estimé disefiar un érea para la instalacién de pozos los cuales estarian ubicados en €l
acuifero aluvial del rio Tambo en una zona frente a poblado de Cocachacra con la
finalidad de usar € excedente de agua subterranea que descarga al mar. Esta alternativa
fue evaluada de acuerdo a la demanda de agua del proyecto bajo condiciones climaticas
normales y extremas. El proyecto Tia Marfa utilizaria 7 millones de m® de agua
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subterranea por afio, de los 47 millones de m*que del acuifero del valle de Tambo se

pierden en e mar anualmente.
e Alternativa 2

Se evalud € suministro de agua para € proyecto mediante desalinizacion de agua de
mar. Se tendria un sistema de toma directa de agua de mar a través de una tuberia de
HDPE de 42" de diametro la cual seria recepcionada en un tangue de almacenamiento
que estara ubicado dentro de las instalaciones de la planta desalinizadora. Luego €l agua
serd bombeada a sistema de 6smosis inversa donde se produce e proceso de
desalinizacion. El agua desalinizada sera enviada a un tanque de amacenamiento de
10000 m* de capacidad; se contard con dos estaciones de bombeo para la transferencia

de agua desalinizada hacia € estanque abierto ubicado en Pampa Cachendo.
e Alternativa 3

Como tercera alternativa se considera el uso del recurso hidrico mediante la ampliacion
de la capacidad en |a represa Paltiture hasta 40 millones de m*, de manera que se pueda
utilizar los 7 millones de m® para las operaciones del proyecto. Iniciamente, con la
finalidad de regular su caudal durante la época de estigie y lograr e mejoramiento del
recurso hidrico en €l valle, el Gobierno Peruano tiene proyectada la construccion de la
represa Paltiture en la parte ata del valle Tambo mediante la captacion de los rios
Tincopalca, Quemillone y Tolapalca. La conduccion hasta € area del proyecto estaria
conformada por un sistema de tres tramos de tuberias.

9.2.3 Transportede materiales, insumosy productos
e Alternativa 1

La ruta proviene del Puerto de Matarani y llega a la ciudad de Mollendo. Desde
Mollendo pasa por Mejia parallegar alalocalidad de La Ensenada. Desde La Ensenada
se dirige a proyecto en un camino sin asfaltar de 25,6 km, que discurre paralelo a la
antigua ruta de la via férrea por la Quebrada Posco, € cual debera ser acondicionado.
Esta ruta pasa por la zona de amortiguamiento del Santuario Nacional Lagunas de

Mejia.
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e Alternativa 2

Esta ruta también proviene del puerto de Matarani; sin embargo toma la carretera que se
dirige hacia Arequipa hasta el desvio a Mollendo que corresponde ala panamericana sur
y se dirige hasta la divison Pampa Cachendo para llegar a proyecto Tia Maria, en su
mayor parte es camino asfaltado a excepcion del camino que va desde la Division
Pampa Cachendo hasta el proyecto.

e Alternativa 3

Esta referida ala utilizacion de transporte a través de linea férrea en lugar de carretera,
lacual seiniciaen e puerto de Matarani |legando a la estacion Guerreros en la zona de
La Joya a través de linea férrea existente; desde la estacion Guerreros se proyecta una

linea férrea nueva desde |a estacién Guerreros hasta el proyecto TiaMaria.
e Alternativa 4

Esta ruta es una combinacion de transporte ferroviario y terrestre. Seiniciaen el Puerto
de Matarani hasta la zona de La Joya para luego readlizar € segundo tramo utilizando
camiones hasta Pampa Cachendo, por la carretera asfaltada. Se considera construir un
by-pass en la zona via de empame entre la carretera panamericana y el ingreso a la

zona del Proyecto en Pampa Cachendo.

9.2.4 Ubicacion dela planta de procesamiento LESDE.

e Alternativa 1

A 4 km a noreste de Cocachacra, en la zona bgja de la Quebrada Posco a una atitud

promedio de 250 msnm.

e Alternativa 2

En Pampa Cachendo, |ado oeste de la panamericana sur a una altitud promedio de 1 080
msnm. Esta aternativa es la que se ubica mas lgos de los centros poblados

aproximadamente 12 km de Cocachacray 13 km de El Fiscal.
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9.3 EVALUACION AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS

L os criterios de evaluacion ambiental considerados para la definicidn de las alternativas,
obedecen a los aspectos del proyecto que pudieran generar impactos sobre los
componentes o factores ambientales, sociales o culturales susceptibles a ser afectados.

De acuerdo a €llo, los principales criterios de evaluacion utilizados son |os siguientes:
e Recursos hidricos y calidad de agua
e Cdidaddeairey ruido
e Cdidady usodesuelo
e Floray vegetacion
e Fauna
e Patrimonio arqueol 6gico

e Medio socia

9.3.1 Suministro de energia eléctrica

A continuacion se describen las consideraciones de las alternativas planteadas para €l

suministro de energia el éctrica, respecto alos factores ambientales.
Recursos hidricos y calidad de agua

La aternativa 4 (Suministro desde la subestacion Moquegua) es la Unica que atraviesa
los rios Moquegua y Tambo; las demas aternativas cruzan quebradas secas. Cabe
resaltar que es poco probable que la apertura de accesos produzca interrupcién de cursos
de agua.

Calidad de aire y ruido

Lacalidad de aire se vera afectada en todas | as alternativas; por e movimiento detierras

y e funcionamiento de maquinaria, equipos y vehiculos que se utilizaran para la
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construccion del tendido de lalinea de transmision eléctrica, 1o cual generaria emisiones
de gases de combustion, material particulado y ruido en la zona de trabgo. Esta
generacion es de manifestacion temporal con una extension puntual porque se dara
durante la etapa de construccién y ocasionalmente durante e mantenimiento de dicha
linea de transmision. Todas las aternativas atraviesan € poblado donde se ubica la
subestacion correspondiente; para luego pasar por terrenos eriazos hastallegar ala zona

del proyecto.
Calidad y uso de suelo

El cambio de uso del suelo se dard como consecuencia de las actividades como la
apertura de vias de acceso, donde se removeran suelos, en su mayoria eriazos, y €
movimiento de tierras necesario para la preparacion del terreno en € cual se instalaran

las torres de transmision. Todas estas actividades afectan la calidad y uso del suelo.
Floray vegetacion

Para la apertura de caminos de acceso es necesario €l retiro de la cobertura vegetal
existente en algunas partes del terreno a utilizar, sin embargo cabe resaltar que lalinea
de transmision en todas las aternativas recorre e desierto costero en e cua la
vegetacion es escasa Y |as especies presentes son cactaceas, arbustivas y herbaceas de
baja densidad.

Fauna

En todas las alternativas mencionadas, €l acondicionamiento del suelo requiere de las
actividades de movimiento de tierras y e desbroce de la escasa cobertura vegetal que
podrian presentarse en agunas partes de la fga de servidumbre, provocando
temporalmente que las especies que habitan en zonas cercanas se algien. Asi mismo la
gjecucion simultanea de estas actividades y la presencia humana podrian ocasionar un
efecto directo, como la perturbacién, estrés y desorientacién en las especies cercanas y

en menor medida, |a disminucién de habitats.
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Patrimonio arqueoldgico

De acuerdo a la evaluacion arqueoldgica que redizé SPCC, la aternativa 1
(Subestaciones Cerro Verdey Mollendo) atraviesa gran nimero de sitios arqueol gicos
hallados, principa mente ubicados a norte de Cocachacra. La aternativa 2 (Subestacion
Socabaya) se ubica sobre algunos sitios arqueoldgicos siendo € mas importante un
recinto rectangular de piedras de campo. La alternativa 3 (subestacion de Chapi) no
cruza ningun sitio arqueoldgico. Y la aternativa 4 (Subestacion eléctrica Moquegua) se
ubican sobre algunos sitios arqueoldgicos, donde se hallo un sitio probablemente
amurallado con presencia de terrazas y fragmentos de ceramica Churgjon.

Medio social

Las obras de tendido de la linea de transmisién eléctrica y construccion de las
subestaciones generardn empleo. En € caso de que € tendido de lalinea de transmision
o la ubicacion ocurra sobre terrenos de propiedad privada, se realizara un proceso de

negociacion con |os propietarios involucrados.

Tomando en consideracion los factores ambientales y otros factores técnicos como
seguridad y disponibilidad de suministro de energia eléctrica, se opto por la aternativa
4. Suministro de energia el éctrica desde la subestacién Moquegua.

9.3.2 Suministro deagua para el proyecto

Para € suministro de agua se evaluaron tres aternativas, habiéndose considerado los

aspectos ambiental es rel acionados.
Recursos hidricos y calidad de agua

En relacion a la captacion de agua subterranea (Alternativa 1) del acuifero del rio
Tambo, este producira un leve descenso en el nivel fredtico en zonas puntuales del valle,
cercana ala zona de bombeo, lo cual provocaria una reduccion del volumen del acuifero
aluvia del vale de Tambo. Se estima que una recuperacion total del acuifero se dara
después de 4 afios a partir que cesen las actividades del proyecto. Este recurso hidrico

subterraneo no es explotado y actualmente se pierde en e mar. Asimismo se descarta
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alguna alteracion de la calidad de agua ya que € area donde se instalarian los pozosy la

linea de impulsién no comprende ningun curso de agua.

En relacion a la captacion de agua de mar a través de toma directa (Alternativa 2) su
aprovechamiento representa un volumen no significativo respecto a total de la fuente.
Con respecto ala calidad del agua de mar, se prevé impactos puntual es no significativos
por la descarga del agua de retorno de la planta desalinizadora (salmuera), en € mar,
considerado como un cuerpo receptor infinito debido a su gran volumen y capacidad de

dilucion.

La represa Paltiture (Alternativa 3) representa una alternativa positiva por la regulacion
del régimen hidrico en épocas de avenidas y estige, los cuales permitiran caudales
favorables para la actividad agricola; sin embargo durante la etapa de construccion
existird un leve impacto en la calidad de agua, a iniciarse e llenado, inundandose éreas
circundantes, provocando cambios en algunas caracteristicas fisicoquimicas de la

vegetacion por la descomposicion y liberacion de nutrientes.
Calidad del aire y ruido

Para la construccion de los pozos (Alternativa 1), la planta desalinizadora (Alternativa
2) y laampliacion de la represa Paltiture (Alternativa 3); se produciria la emision de
gases de combustion, material particulado y ruido en € area de trabajo. Sin embargo
esta generacion tiene caracter temporal ya que solo se producira en la etapa de

construccién y ocasional mente durante actividades de mantenimiento.

Calidad de uso de suelo

Para la instalacion e implementacion de cualquiera de las aternativas se realizara €
desbroce de la cobertura del terreno y movimiento de tierras; la compactacion de suelos
por la maquinaria que se utilizara para € mejoramiento de los caminos de acceso,

impactaradn también la calidad y uso del suelo.
Floray vegetacion

La afectacion de la flora para la primera y tercera aternativa es de importancia
irrelevante por la poca vegetacion y diversidad que existe en € érea a intervenir sin
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embargo para la aternativa 2, la afectacion es puntual y de importancia moderada ya
que en € érea de emplazamiento donde se construira la planta desalinizadora existe
cobertura vegetal; durante la construccién se producira la eliminacién del suelo natural
sobre €l cual se desarrolla dicha vegetacién. La apertura de caminos de acceso y € uso
de maguinaria para las tres alternativas también podria ocasionar la pérdida de habitat
de la flora existente. Cabe resaltar que para las tres aternativas € trazo de tuberias de
impulsiéon y conduccion de agua recorre por € desierto costero de escasa vegetacion y
diversidad.

Fauna

Las actividades de construccion para las tres alternativas podrian ocasionar un efecto
directo, como la perturbacion, estrés y desorientacion en las especies cercanas,
principalmente por la presencia humana y aumento de presion sonora; y en menor
medida, ocasionara un efecto por la disminucion de hébitats. Por otro lado con respecto
a la dternativa 3, la construccién de la represa generara una obstruccion artificial que

afectara e flujo natural del rio Paltiture afectando |a escaza fauna acuética.
Patrimonio arqueolégico

De acuerdo a los resultados de la evaluacion arqueoldgica en € érea del proyecto Tia
Maria, en laalternativa 2 se encontré evidencias arqueoldgicas en € trazo inicia de la
tuberia de impulsion, e mismo que fue modificado para evitar cualquier dafio a

patrimonio cultural y arqueol dgico.
Medio social

Las tres aternativas generaran empleo, como principal impacto positivo. Sin embargo
con respecto a la aternativa 3, esta generara impactos tanto positivos como: €
incremento del area de riego y @ crecimiento de la actividad acuicola; e impactos
negativos como la pérdida de éreas destinadas a la actividad pecuaria, por la ocupacion
del embalse. En el caso de la aternativa 2 para e caso de la planta desalinizadora e
instalacion de las lineas de impulsion y conduccion de agua, en € caso de requerirse
ocupacion de terrenos de propiedad privada se realizard un proceso de negociacion con
los propietarios involucrados.
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De acuerdo a la evaluacion ambiental y social de las tres alternativas planteadas, se

opto por laalternativa 2: Desalinizacion de agua de mar.
9.3.3 Transportede materiales, insumosy productos

Se han considerado cuatro rutas alternativas para el transporte de materiales, insumos y
productos.

Recursos hidricos y calidad de agua
Todas |as rutas evaluadas son existentes y no alteran cursos de agua permanentes.
Calidad de aire y ruido

En todas las aternativas se redizara € acondicionamiento de las vias que no se
encuentren en buen estado, esto generara emisiones de gases de combustion y material
particulado en la zona de trabgjo. Cabe resaltar que la alternativa 1 pasa colindante al
limite del Santuario Naciona Lagunas de Mgjia - Zona de Amortiguamiento, lo cua
generaria un incremento de emisiones por € transito de vehiculos en la zona y
provocaria perturbacion por pasar por varios centros poblados. Las aternativas 2, 3y 4
recorren terrenos eriazos por lo tanto serian las mejores opciones ya que, no hay
receptores sensibles cercanos; sin embargo la aternativa 3 (Ferrocarril) es la mejor
opcion desde e punto de vista ambiental, ya que por ser un transporte a gran escala con
menor nimero de vigjes, se reduciria considerablemente la generacion de particulas y
gases. Por otro lado, € ferrocarril no transita por centros poblados, a excepcién de

Matarani.
Calidad y uso del suelo

Todas las rutas propuestas son caminos asfaltados, afirmados o trochas ya existentes,

por estas razones se establece que no habra cambios en € uso y calidad del suelo.
Floray vegetacion

Todas las rutas propuestas son caminos asfaltados, afirmados o trochas ya existentes,

por estas razones no se afectaralaflora.
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Fauna

Para el caso de la dternativa 1 (Matarani-Mollendo-Megia-Ensenada-Tia Maria) €
incremento del transito vehicular podria afectar la fauna existente, especialmente aves,
del Santuario Naciona Lagunas de Megia, ya que ésta ruta atraviesa la zona de
amortiguamiento del Area Natural Protegida (ANP). Las demés alternativas atraviesan

terrenos eriazos con presencialimitada de floray fauna.
Patrimonio arqueoldgico.

Todas las dternativas utilizarian caminos ya existentes por o que no debiera darse
afectacion alguna de sitios arqueol 6gicos.

Medio social

El uso del ferrocarril es una ventgja por ser un medio de transportemas seguro que €l
transporte de carga por carretera mediante camiones. Ademés es un transporte a gran
escala en @ cua se reduciria  nimero de vigies y € consumo de combustible para
movilizar la carga en comparacion con el consumo de combustible de los camiones este
método es la mejor alternativa ya que también reducira las emisiones de los gases de

combustion.

En base alo expuesto se opt6 por la aternativa 3: Transporte a través de la linea férrea

Matarani —Guerreros -TiaMaria

9.3.4 Ubicacion dela planta de procesamiento LESDE

Para la ubicacién de la planta LESDE se evaluaran dos alternativas.
Recursos hidricos y calidad de agua

En la dternativa 2 (Zona Pampa Cachendo) no se registran cuerpos de agua, en la
aternativa 1 (Quebrada Posco) se encuentran pequefios afloramientos de agua

aproximadamente a 6 km del rio Tambo.
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Calidad de aire y ruido

Con la ubicacion de la planta de procesamiento en Pampa Cachendo (Alternativa 2) por
su lgjania (aprox. 12 km) se evitaria que las emisiones de materia particulado, gases y
ruido generadas por las actividades del proyecto afecten directamente a la poblacion.
Por e contrario la alternativa 1 (Quebrada Posco) se encuentra muy cerca a las zonas
agricolas de Cocachacra (aprox. 3 km); por lo tanto los cambios en la calidad del airey

la generacion de ruido podrian ser percibidos por la poblacion.
Cambio y uso del suelo

Las alternativas se encuentran ubicadas sobre suel os eriazos sin uso.
Floray fauna

En la aternativa 2 (Pampa Cachendo) la vegetacion es inexistente por lo tanto la
pérdida de flora en esta alternativa es nula; es una zona de vida de desierto per arido-
templado célido. Por € contrario en la alternativa 1 (Quebrada Posco), es una zona con
mayor vegetacion por su cercania a la ribera del rio Tambo, la zona baja donde se
planted la aternativa de ubicacion de la planta es una zona arida que tiene escasa

existencia de vegetacion.

Como consecuencia de la escasa vegetacion, lafauna en la aternativa 2 se restringe solo

alapresenciade animales en transito.
Patrimonio arqueolégico

De acuerdo a las evaluaciones arqueol dgicas en la dternativa 2 (Pampa Cachendo), se
encontraron algunas evidencias arqueoldgicas de carécter superficial y puntual (esta
area no sera intervenida hasta €l rescate respectivo, disponiéndose a la fecha del CIRA
correspondiente). En la alternativa 1 (Quebrada Posco) se registré un mayor nimero de

evidencias arqueol 6gicas y de mayor importancia.
Medio social

En lo que respecta a medio social, la ubicacion de la planta de procesamiento en Pampa

Cachendo (Alternativa 2) es la mejor por su lgjania a los centros poblados de
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Cocachacra (aprox. 12 km) y e Fiscal (aprox. 13 km), de esta maneralas actividades de
construccion y operacion no impactarian directamente ni indirectamente a los poblados

Mas cercanos.

La aternativa 1, es decir la instalacion de la planta de procesamiento en la zona de
Quebrada Posco se descarta por encontrarse en un area mas proxima al valle del rio
Tambo, a zonas con areas de cultivo y mas proxima a centros poblados como

Cocachacray € Fiscal.

De acuerdo ala evaluacion ambiental, parala ubicacion de la planta LESDE se opt6 por
la aternativa 2: Pampa Cachendo.

9.4 CONCLUSIONES

Segin € andisis de dternativas desarrollado en e item 8.3, las aternativas
seleccionadas para €l Proyecto Tia Maria son las mostradas en € Cuadro N° 24.

Cuadro N° 24 :Resumen alternativas seleccionadas

Aspecto del Proyecto Alternativa seleccionada
Suministro de energia eléctrica Alternativa 4. Subestacion Moguegua.
Suministro de Agua Alternativa 2: Desalinizacion de aguade Mar.
Transporte de materiales, Alternativa 3: Matarani-Guerreros-TiaMaria
insumos y productos (Linea Férrea).
Ubicacion de la planta de Alternativa 2: Zona Pampa Cachendo.
procesamiento LESDE

Fuente: Geoservice IngenieriaS.A.C.
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10 RESUMEN DE LINEA BASE SOCIAL
10.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA SOCIAL (AIDS)

A. Distrito de Cocachachra

El 03 de Enero de 1879 se crea oficiamente € distrito de Cocachacra como parte de la
provincia de Islay, expedido por el Presidente de la Republica Mariano Ignacio Prado
Ochoa.

El23 de octubre del 2003 se aprueba, mediante acuerdo municipal N° 065-2003/MDC,
incorporar como fecha conmemorativa € 12 de noviembre para celebrar la formacion
del pueblo de Cocachacra

B. Distrito de Dean Vadivia

El 23 de octubre de 1952 € Presidente de la Republica Manuel A. Odria promulgo la
Ley N° 11870, mediante la cua se crea el distrito de Dean Valdivia en la Provincia de
Islay, Region de Arequipa, con su capital La Curva. El distrito recibe ese nombre
debido a religioso Juan Gualberto Valdivia que nace en € distrito de Tambo e 12 de
julio de 1796, declarado Dean € 12 de diciembre de 1853.

El distrito Deadn Valdivia limita por € norte con € Distrito de Mgjia, por € este con €
Distrito de Cocachacra, por €l Sur con € Distrito de Punta de Bombén y por e Oeste

con €l litoral maritimo.

C. Distrito de Mgia

El distrito fue creado mediante Ley Regional N° 008 del 27 de enero de 1920, expedida
por €l Presidente de la Republica Augusto Leguia.

10.1.1 Descripcién del Areade Influencia Directa Social

¢+ Aspectos demogréficos

v Densidad poblacional

Dicho indicador mide la concentracién de la poblacion en un territorio determinado, que
se obtiene interrelacionando el nimero de habitantes con la superficie territorial.
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Cuadro N° 25 :Densidad poblacional - AIDS
Arageograna | Fobactn | superfieen | Do

Cocachacra 9318 1536.96 6,06

Deédn Vadivia 6563 134,08 48,94

Mejia 1103 100,78 10,94

Total Provincial 53180 3886,49 13,68

Region 1231553 6334539 19,44

Fuente: INEI. Compendio Estadistico Arequipa 2011.
Informéticay Estadistica de Red de Salud Islay. Andlisis de la situacion de salud 2010.
Elaboracion: Geoservice IngenieriaS.A.C

v Distribucion poblacional por grupos de edad
De acuerdo a INEI, la etapa de nifiez corresponde a grupo de edad de 0 a 11 afios. La

adolescenciade 12 a 17 afios, € grupo joven de 18 a 29 afios, la adultez de 30 a 59 afios

y € grupo del adulto mayor de 60 a més afios de edad.

Cuadro N° 26 :Distribucién poblacional por etapas de vida - AIDS

; De0all | Del2al7 | Del8a29 | De30a59 | De60a
Gec'ao\rr%all‘ica Total afios afios afios afios mas afios
g (%) (%) (%) (%) (%)
Cocachacra 9342 19,08 11,40 19,75 38,67 11,10
Dean 6318 21,29 12,35 20,59 35,44 10,34
Valdivia
Mejia 1132 14,75 12,10 20,32 41,25 11,57
Total AIDS 16792 19,62 11,80 20,10 37,63 10,84
Prfs‘ig;c'a 52264 19,83 11,02 19,09 37,22 12,84
Region 1152303 20,65 11,49 22,48 35,11 10,27
Arequipa

Fuente: INEI, Censo Nacional X1 de Poblaciony VI de Vivienda, 2007.
Elaboracion: Geoservice Ingenieria S.A.C.

v Distribucién poblaciona por sexo
Respecto a la composicion poblacional por sexo, se observa en e AIDS una proporcion

mayor de hombres que de mujeres.

Cuadro N° 27 :Distribucion poblacional por sexo - AIDS

Area geografica Total Hombre (%) Mujer (%)
Cocachacra 9342 52,18 47,82
Dean Valdivia 6318 48,83 51,17
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Mejia 1132 55,57 44,43
Total AIDS 16792 51,15 48,85
Provincia Islay 52264 51,37 48,63
Region Arequipa 1152303 49,24 50,76

v Idioma

Dél total dela poblacion del AIDS, e 81,48% habla castellano, mientras que e 14,21%

guechua.
Cuadro N° 28 :1dioma con el que aprendié a hablar - AIDS
© 3
, s © g =5 | £ < 5 2
Area Tl | 58 | ES|ES| & |38 |EEsl §S
geografica S & s | g2 © 2 g |88 B
(@] < 2 s ® < -5 2
O < O 3 s
Ll
Cocachacra 8922 14,35 3,78 0 002 | 8172 0 0,13
Dean 5994 14,41 4,65 0,03 0,23 80,61 0 0,05
Valdivia
Mejia 1092 11,90 3,39 0 009 | 8434 0 0,27
Total AIDS 16008 14,21 4,08 0,01 011 | 8148 0 0,11
Prf;;’;C'a 49848 10,59 3,24 0,02 022 | 8511 0,73 0,09
S 1095184 | 14,78 1,69 0,02 012 | 8317 0,15 0,07
Arequipa

Fuente: INEI, Censo Naciona X1 de Poblaciény VI de Vivienda, 2007. Pablacion de 3 amés afios de edad.
Elaboracion: Geoservice IngenieriaS.A.C.

«» Educacién
v Nivel de analfabetismo

De acuerdo a cuadro, existe un 8,76% de anafabetismo a nivel regional; en tanto que

Islay mantiene casi |os mismos nimeros anivel provincial con 8,23%.
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Cuadro N° 29 :Nivel de analfabetismo de la poblacion - AIDS

Sabe leer y No sabe leer

Area geografica Total escribir ni escribir
(%) (%)
Cocachacra 8922 90,23 9,77
Deéan Valdivia 5994 88,96 11,04
Mejia 1092 93,77 6,23
Total AIDS 16008 89,99 10,01
Provincia Islay 49848 91,68 8,32
Region Arequipa 1095184 91,24 8,76

Fuente: INEI, Censo Nacional X1 de Poblaciony VI de Vivienda, 2007.

v Nivel educativo

Poblacion de 3 amés afios de edad.
Elaboracion: Geoservice Ingenieria S.A.C.

Se observa que € 30,37% de la poblacion a nivel regional ha alcanzado € nivel

secundario de sus estudios, mientras que & 22,64% llegd hasta € nivel primario. Por

otro lado, un 11,65% de la region ha culminado sus estudios universitarios.

Cuadro N° 30 :Nivel educativo de la poblacion - AIDS

8 oo o]
= = s 3
D) S Qo - i)
Q < o8| o€ D > A
—_— c © — C -~ c o — - O
Area geografica Total |SES|SS|EF| B8 |E22|E88 52| 38
c N~ o N~ —_ 5 ~ L O L ¢~ o
D I E 9 2=>E(os s £ = E
(&) S 'c O > '!n o o o
> wn 0N S o|lwn = ‘T O '— O
o] c (<) o © o ©
L = = Q- — Q
c > =}
=] 7} (7}
Cocachacra 8922 10,18 | 2,80 | 29,43 | 33,42 7,23 8,76 3,10 5,07
Dean Valdivia 5994 10,81 | 2,82 | 31,00 | 36,47 5,82 6,52 2,96 3,60
Mejia 1092 6,59 1,37 | 27,47 | 38,10 7,69 8,70 4,40 5,68
Total AIDS 16008 10,17 | 2,71 | 29,89 | 34,88 6,73 7,92 3,14 4,56
Provincia Islay 49843 828 | 2,78 | 25,75 | 3347 7,58 11,01 3,96 7,18
Regién Arequipa | 1095184 | 8,65 2,78 | 22,64 | 30,37 7,01 9,37 7,52 11,65
Fuente: INEI, Censo Naciona XI de Poblacién y VI de Vivienda, 2007. Poblacién de 3 a mas afios de edad.
Elaboracion: Geoservice IngenieriaS.A.C.
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«» Salud

v Afiliacion a seguros de salud

Del tota de localidades del &rea de estudio social del proyecto € 60,24% de la
poblacion no cuenta con un seguro de salud.

Cuadro N° 31 :Nivel de afiliacidn a seguros de salud de la poblacion - AIDS

. SIS . . No
p Sélo al ' SISy SISy | ESSALUD Séloen Soélo .
Area Total sis | ESSALUDY | ooniUD | Otro | yOtro | ESSALUD | Otro | Uene
Geografica 0 Otro 0 0 0 0 o seguro
(%) %) CORICON (D 08 | 00 | g
Cocachacra | 9342 13,22 0,00 0,05 0,02 0,63 21,69 493 | 59,45
Deén
AN 6318 20,43 0,00 0,02 0,02 0,05 12,11 502 | 62,36
Valdivia
Mejia 1132 11,66 0,00 0,00 0,00 0,00 26,77 6,71 | 54,86
Total AIDS | 16792 | 1583 0,00 0,04 0,02 0,37 18,43 500 | 60,24
Prfs"lgc'a 52264 | 1361 0,00 0,05 0,03 0,29 27,01 588 | 5314
Region 1 4155303 | 13,15 0,01 0,04 0,02 0,51 23,54 559 | 57,14
Arequipa

Fuente: INEI, Censo Nacional X1 de Poblaciony VI de Vivienda, 2007.
Elaboracion: Geoservice IngenieriaS.A.C.

v Causas de morbilidad

Encontramos que las principales causas de morbilidad para el Area de estudio son

faringitis aguda, infecciones agudas de las vias respiratorias, diarrea y gastroenteritis y

caries dental, estas causas se dan en cuatro etapas de la vida: nifio, adolescente, joven 'y

adulto.
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Cuadro N° 32 :Causas de morbilidad — AIDS
Faringitis Aguda Infecciones agudas de las vias respiratorias Diarrea y gastroenteritis Caries dentral
S | - | = S | o | = S| | = S| o | =
Distritos < 2 > > < 2 > > < 2 S > < 2 S >
Total o 3 S 2 | Total o 3 S 2 |[Total| o 3 S 2 |Total| o 3 S 2
= a > =] = a > = = a > =] = a > =]
= | £ | 8| 32 = | £ ]| 5| 3 2| £ 135 2 z| £ 8| 3
= < = < = < = <
< < < <
Coca-
1086 61,9 7,6 11,60 18,9 1149 51,17 4,79 23,67 20,37 492 58,54 4,67 9,76 27,03 794 | 47,10 | 18,77 17,63 16,50
chacra
Dean Valdivia 1311 72,39 6,48 7,63 13,50 727 68,64 8,25 8,53 14,58 342 66,08 6,73 7,89 19,30 883 | 54,13 | 21,74 10,65 13,48
Mejia 134 58,96 11,19 8,96 20,89 85 45,88 22,35 10,59 21,18 62 45,16 4,84 8,06 41,94 350 | 58,86 | 22,86 10,86 7,42
Total AIDS 2531 67,21 7,19 9,40 16,20 | 1961 57,42 6,83 17,49 18,26 896 60,49 547 8,93 2511 | 2027 | 52,19 | 20,77 13,42 13,62

Fuente: Censo Nacional X| de Pablacion y VI de Vivienda 2007/-Boletin Demografico N° 18, Boletin Demogréfico N° 37 Lima-20009.
INEI- Direccién Técnicade Demografia/MINSA - Oficina General de Estadistica e Informatica

Nota: La poblacién estimada de edades simples y grupos de edad de distritos, corresponden acifras referenciales.

Elaboracion: Geoservice Ingenieria S.A.C.
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++ Aspectos Econdémicos
v Poblacion Econdmicamente Activa (PEA)

La PEA, acanza e 47,29% del total del Area de estudio mientras que la no PEA es €
49,83%. A nivel de provincia y de region la PEA ocupada concentra e mayor
porcentaje con 44,98% paralday y 44,85% para Arequipa.

Cuadro N° 33 :Situacién de la PEA - AIDS

Area geogréfica | Total PEA Ocupada | PEA Desocupada | No PEA
(%) (%) (%)

Cocachacra 8473 47,14 2,97 49,89
Dean Valdivia 5681 45,98 2,83 51,19
Mejia 1055 55,64 2,27 42,09
Total AIDS 15209 47,29 2,87 49,83
Provincia Islay 47286 44,98 3,02 51,99
Regién Arequipa | 1035694 44,85 2,52 52,63

Fuente: INEI, Censo Naciona X| de Poblaciony VI de Vivienda, 2007. Poblacion de 6
amas afios de edad.

Elaboracion: Geoservice Ingenieria S.A.C.

v" Principales actividades econémicas

En este cuadro se presenta como la principal actividad econémica para el AIDS a la
agricultura, ganaderia, caza y silvicultura con 72,26%, esta actividad es mayoritaria
respecto a las demés considerandose la principal fuente de trabajo, e distrito que se
dedica més a esta actividad es Dean Valdivia (74,05%).
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Cuadro N° 34 :Principales actividades econémicas - AIDS

—~ >

> S 3 S S
o S %} S > — @ —~
S NS =R & S S| 88
S8r | g |s¢ §§ S 5 | gB| 3%
Area geografica | Total 3 \g 2 | 85| & % g o TE| ES
5% g s7| 25| @ e | 23| %%
5w & 8 A o 8| 2=

g = =
Cocachacra 3404 55,32 2,59 4,14 7,11 4,88 14,25 511 6,61
Dean Valdivia 2320 74,05 228 | 0,26 3,84 3,88 9,53 2,89 3,32
Mejia 470 64,26 0,85 | 0,21 2,55 17,45 8,72 2,98 2,98
TOTAL AIDS 8259 72,26 1,76 | 1,78 4,15 4,09 9,04 3,09 3,83
Provincia de Islay | 15792 41,05 6,55 1,37 7,31 6,63 17,79 6,54 12,75
Region Arequipa | 316 794 24,47 1,13 5,82 13,39 9,01 25,53 7,38 13,26

Fuente: INEI, Censo Nacional X1 de Poblaciony VI de Vivienda, 2007.
Elaboracion: Geoservice Ingenieria S.A.C.

« Vivienda

v Acceso a servicios de agua potable

En el siguiente cuadro destaca que de los distintos tipos de abastecimiento del servicio
de agua, en €l AIDS predomina la red publica dentro de la vivienda con 66,36% y en
segundo lugar €l rio, acequia 0 manantial con 18,01%; en Dean Vadivia e 77,76%
cuenta con red publica dentro de la vivienda en comparacién de Mgjia donde sblo €
46,75% cuenta con ese servicio.

Cuadro N° 35 :Acceso a servicio de agua potable - AIDS

(]
~ —~ o

58 | 8«8| 8 | & = | 22| g | o

585 |88s| oS | 8 S | g=s | § | &

< o ] = O (@] (PR ~ = o ~
Area geogréafica | Total 302 |B28g2| ©o c S o §H c o
8§'§ Bb@ 55 | €7 | 2 > 8 3 8

r32 |d=2| £3 § 2 é >

Cocachacra 2552 61,95 3,25 0,90 0,86 6,43 24,29 1,45 0,86
Dean Valdivia 1673 77,76 2,99 4,72 0,18 3,47 6,75 2,87 1,26
Mejia 400 46,75 11 3,75 0 9 25 35 1
Total AIDS 4625 66,36 3,83 3,83 0,54 5,58 18,01 2,14 1,02
Provincia Islay 13934 73,95 3,79 7,94 0,87 3,04 7,73 1,76 0,93
Region Arequipa | 286281 67,81 6,13 581 578 2,83 9,42 1,51 0,71

Fuente: INEI, Censo Nacional X1 de Poblaciony VI de Vivienda, 2007.
Elaboracion: Geoservice IngenieriaS.A.C.
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v Acceso a servicios higiénicos

Para el tipo de abastecimiento de servicio higiénico en lavivienda, en e Areade estudio
se observa que del total de las viviendas, € 38,64% cuenta con red publica de desaglie
dentro de la vivienda, le sigue con un porcentage similar, € uso del pozo ciego o
negro/letrina con 34,23%.

Cuadro N° 36 :Acceso a servicio higiénico - AIDS

UbFfs:i de Red publica Pozo
P desaqiie de desagie Pozo ciego o Rio, acequia | No
Area Geografica Total dentrog Tk fuera de la séptico negro/ 0 manantial | tiene
vivienda vivienda (%) letrina (%) (%)

0, 0,

(%) (%) (%)
Cocachacra 2552 42,24 1,65 6,74 34,95 3,21 11,21
Dean Valdivia 1673 39,15 2,93 14,52 34,67 0,78 7,95
Mejia 400 13,50 9,75 34,00 27,75 5,75 9,25
Total AIDS 4625 38,64 2,81 11,91 34,23 2,55 9,86
Provincia Islay 13934 58,10 3,67 8,04 19,44 0,94 9,81
Region Arequipa | 286291 60,11 5,07 4,10 18,62 0,69 11,41

Fuente: INEI, Censo Nacional XI de Poblaciony VI de Vivienda, 2007.
Elaboracion: Geoservice Ingenieria S.A.C.

10.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA SOCIAL (AlIS)

A. Distrito de Mollendo

El distrito de Mollendo es uno de los 6 distritos que conforman la provincia de Islay en
el Departamento de Arequipa, bajo la administracion del gobierno regional de Arequipa,
en el sur del Pera.

El distrito fue creado mediante Ley s/n del 3 de enero de 1879, expedida por €
Presidente de la Republica Mariano Ignacio Prado Ochoa.

B. Distrito de Punta de Bombodn

El distrito de Punta de Bombon no tiene acta de fundacion o resolucion respectiva. Sin
embargo, € surgimiento de este pueblo se debid a un acontecimiento importante que
influyd en el crecimiento y €l desarrollo de |a pequefia rancheria La Punta.
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C. Distrito de Islay

Islay se llamaba antiguamente el pueblo que existia unos 300 m a oeste de donde se

encuentra e actual y cuentan los lugarefios que €l pueblo fue abandonado por una peste

gue acabd con casi todos. Hoy solo quedan los cimientos de las casas y uno que otro

muro. En cambio Islay - € nuevo- es un lugar floreciente con todos los servicios

basicos. Aungue es una ciudad satélite del vecino Mollendo, donde se concentra la

actividad principal de todalazona.

10.2.1 Descripcion del érea de Influencia Indirecta Social

v Densidad poblacional

En comparacion a la region, los distritos del AllS poseen una densidad menor.

Asimismo, a nivel nacional, de acuerdo a INEI en e 2010, la densidad llega a 23,3

habitantes por km?.

Cuadro N° 37 :Densidad Poblacional — AllIS

Area Poblacién Superficie en Densidad
geografica estimada km2 poblacional
Mollendo 23609 960,83 24,57

Islay 5928 384,08 15,43
U €3 6659 769,76 8,65
Bombon
Total AlIS 53180 3886,49 13,68

Region 1231553 6334539 19,44

Fuente: INEl. Compendio Estadistico Arequipa 2011. Informética y

Estadistica de Red de Saludislay. Andlisis de la situacion de salud 2010.
Elaboracion: Geoservice Ingenieria S.A.C.

v Distribucién poblacional por grupos de edad

En el AllS e grupo etario de 30 a 59 afios concentra € 37,02% de la poblacion total,

mientras que la etapa de nifiez, de 0 a 11 afios, llega en segundo lugar con e 20,86%.

Estas proporciones son similares al delaprovinciay laregion.
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Cuadro N° 38 :Distribucion poblacional por etapas de vida - AlIS

; DeOall Del2al7 | del18a?29 | de30a59 De 60 a
; (;Mrg?ica Total afios afios afios afios mas afios
9608 (%) (%) (%) (%) (%)
Mollendo 24028 19,61 10,58 18,57 37,93 13,31
Islay 4823 20,28 9,33 18,87 33,67 17,85
Punta de 6621 20,86 11,89 18,53 36,17 12,55
Bombdn
Total AlIS 35472 19,93 10,65 18,61 37,02 13,79
Pr‘l’s‘g;c'a 52264 19,83 11,02 19,09 37,22 12,84
O 1152303 20,65 11,49 22,48 35,11 10,27
Arequipa

Fuente: INEI, Censo Nacional X1 de Poblaciony VI de Vivienda, 2007.
Elaboracion: Geoservice Ingenieria S.A.C.

v Distribucién poblacional por sexo

En e AIIS hay un 51,37% de poblacién masculina, frente a un 48,53% de poblacién
femenina. Dichas proporciones son similares en todos los distritos y a de la Provincia
Sin embargo, a nivel regiona la distribucion poblacional por sexo favorece a las

muijeres con € 50,76%.

Cuadro N° 39 :Distribucion poblacional por sexo — AllS

Area geogréafica Total Hombre (%) Mujer (%)
Mollendo 24028 50,62 49,38
Islay 43823 55,24 44,76
Punta de Bomboén 6621 51,80 48,20
Total AIIS 35472 51,47 48,53
Provincia Islay 52264 51,37 48,63
Region Arequipa 1152303 49,24 50,76

Fuente: INEI, Censo Naciona X de Poblaciény VI de Vivienda, 2007.
Elaboracion: Geoservice IngenieriaS.A.C.
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v Idioma

De lapoblacion del AllS se sabe que el 86,83% manegja el idioma castellano, y € 8,88%
el idioma quechua; sin embargo, anivel distrital estos porcentajes varian.

Idioma con el que aprendié a hablar — AIIS

€l | &8¢ & S
~ ~ > ©

) © p g eS| 2 £2 | E~
Area geogréfica Total E = c |2¢| = 52| B
3 g = S= 2 38|~

> = w0 _ (2]

o | < g |°% 85| E|@
Mollendo 22955 744 | 2,10 | 0,03 | 0,18 | 89,26 | 0,91 | 0,09
Islay 4557 9,98 | 1,40 0 0,02 | 85,10 | 3,36 | 0,13
Punta de Bombdn 6328 1334 | 654 | 0,02 | 0,81 | 79,27 0 0,03
Total AlIS 33840 888 | 284 | 0,02 | 0,27 | 86,83 | 1,07 | 0,08
Provincia Islay 49843 1059 | 324 | 0,02 | 0,22 | 85,11 | 0,73 | 0,09
Region Arequipa | 1095184 | 14,78 | 1,69 | 0,02 | 0,22 | 83,17 | 0,15 | 0,07

Fuente: INEI, Censo Nacional XI de Poblaciony VI de Vivienda, 2007. Poblacién de 3 a mas afios de edad.
Elaboracion: Geoservice IngenieriaS.A.C.

«» Educacion
v Nivel de analfabetismo

Del total de la poblacion del AllS e 92,49% sabe leer y escribir y solo € 7,51% es
poblacion analfabeta. Es importante indicar que el porcentaje de poblacién que sabe leer
y escribir en laprovincia de Islay es ligeramente mayor ala Region de Arequipa.

Cuadro N° 40 :Nivel de analfabetismo de la poblacion — AlIS

Aregeogretia | Tow | Swelry | Nosbeler
Mollendo 22955 93,28 6,72
Islay 4557 92,78 7,22
Punta de Bomboén 6328 89,40 10,60
Total AlIS 33840 92,49 7,51
Provincia Islay 49848 91,68 8,32
Region Arequipa 1095184 91,24 8,76

Fuente: INEI, Censo Nacional X1 de Poblaciony VI de Vivienda, 2007.
Poblacién de 3 a méas afios de edad.
Elaboracion: Geoservice IngenieriaS.A.C.
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v Nivel educativo

Respecto a nivel educativo de la poblacion del AllS, se sefida que e 32,80% posee €

nivel secundario. Este porcentaje es ligeramente menor al de la provinciay ligeramente

superior a de laregion. La siguiente mayor proporcién corresponde a la poblacion con

nivel primario.

Cuadro N° 41 :Nivel educativo de la poblacion — AlIS

= | = S 088 o855 | 8§ =&

S 88| £ | ¥ 5% S8 55§ 55S

X ar o e=| £ S S35k S8 S92 SF8

Area geogréfica Total E S IS E .‘8‘3 = § g = § 2 ;‘- § g ;‘- § =
£ 3 E = 2 S5 SEE mEg @t E

i W —= = o = o [ o c o C o

(7} o & N>Sg POo D c DO
Mollendo 22955 6,63 | 282 | 21,79 | 32,30 | 890 14,75 4,78 8,02
Islay 4557 586 | 3,12 | 20,01 | 3531 | 6,56 9,24 3,84 16,06
Punta de Bombén 6328 11,24 | 256 | 33,80 | 32,79 | 5,63 6,51 3,13 4,35
Total AIIS 33840 739 | 2,81 | 2380 | 32,80 | 7,98 12,47 4,34 8,42
Provincia Islay 49843 828 | 2,78 | 25,75 | 3347 | 7,58 11,01 3,96 7,18
Region Arequipa 1095184 8,65 2,78 | 2264 | 30,37 | 7,01 9,37 7,52 11,65

Fuente: INEI, Censo Nacional X1 de Poblaciony VI de Vivienda, 2007. Poblacion de 3 a més afios de edad.
Elaboracion: Geoservice IngenieriaS.A.C.

+» Salud

v Afiliacién a seguros de salud

En temas de salud es importante conocer |a cantidad de personas que tienen acceso a

algun seguro de salud. Sin embargo, en € AIIS e 49,77% de la poblacion no tienen

ningln seguro. Es decir, no tiene una opcion segura para tratar sus enfermedades o

mal estares.

Cuadro N° 42 :Nivel de afiliacidén a seguros de salud de la poblacion — AlIS

2 Ak [a) o [afe) o) o =
< D = =) = SR ) = 2
woirca | 4 | 2E| 838 (338 | 58 | 35 | 538 |28 3¢
> n iy ~ = ~
3 > k| (7] > & | ) = §'
Mollendo 24028 | 1040 | 0,01 0,05 0,02 0,35 3862 | 695 | 4360
Islay 4823 1364 | 0,00 0,04 0,04 0,06 2042 | 456 | 61,23
Punta de 6621 1956 | 0,00 0,06 0,06 0,09 1140 | 500 | 6383
Bombdén
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e | ™4 | 32| 832 | 558 | 28 | 38 | 23% | 58| 28
geografica R 5 0N~ n > o ~ s o
3 > | (7] > & | ) < §’
Total AlIS 35472 | 1255 | 0,01 0,05 0,03 0,26 31,07 | 626 | 49,77
Prf;;r;c'a 52264 | 1361 | 0,00 0,05 0,03 0,29 2701 | 588 | 5314
RO 1152303 | 1315 | 0,01 0,04 0,02 0,51 2354 | 559 | 57,14
Arequipa

Fuente: INEI, Censo Nacional X| de Poblaciény VI de Vivienda, 2007.
Elaboracion: Geoservice Ingenieria S.A.C.

v Causas de morbilidad

En e siguiente cuadro se observan las principales causas de morbilidad presentadas en

los distritos del areade influenciaindirecta social.
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Cuadro N° 43 :Causas de morbilidad — AlIS

Faringitis Aguda

Infecciones agudas de las vias
respiratorias

Diarrea y gastroenteritis

Caries dental

. S I S R S I S R P
Distritos g g S| & SHEEEES S gl g | £ S |l g | & S
Total | o @ S 2 |Total| o 2 S 2 |Total| o 2 S S |Total| o ] S 2
= a > > = a > > = a > =] = a > =]
2| 2 |3 |2 22|35 |2 2| 23| 2 2| 2|3 | 2
© © © ©
< < < <
Mollendo 2180 | 67,57 55 12,25 | 14,68 | 1768 | 48,97 (11,49|18,49|21,05| 874 |69,1| 4,35 | 11,78 14,76 | 1947 | 37,19 | 35,9 | 13,76 | 13,15
Islay 1000 | 67,7 7,5 10,8 14 285 | 61,4 | 7,72 | 1509|1579 | 362 |749| 4,7 | 552 |1492| 765 |62,88| 13,07 | 12,03 | 12,03
Félémg: 861 | 63,3 10,8 801 (17,89 | 843 |68,21| 8,07 | 7,95 | 15,78 | 774 |735| 4,26 | 504 | 17,18 | 547 |55,03| 11,52 | 18,28 | 15,17
Total AIIS 4041 [ 66,69 | 7,13 | 10,99 | 15,19 | 2896 | 54,75| 11,52 | 14,83 | 18,9 | 2010 | 71,8 | 4,38 | 8,06 | 15,72 | 3259 | 46,21 | 26,45 | 14,11 | 13,22
Fuente: Censo Nacional X1 de Poblacion y VI de Vivienda 2007/- Boletin Demografico N° 18, Boletin Demogréfico N° 37 Lima-20009.
Nota: La poblacion estimada de edades simples y grupos de edad de distritos, corresponden a cifras referenciales.
Elaboracion: Geoservice Ingenieria S.A.C.
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++ Aspectos Economicos

v Poblacion Econdmicamente Activa

Del total de lapoblacion del AllS e 46,99% pertenece ala PEA.

Cuadro N° 44 :Sjtuacion de la PEA — AIIS

Area geogréfica Total | PEA ocupada (%) | PEA desocupada (%) | No PEA (%)
Mollendo 21796 42,41 2,93 54,66
Islay 4307 44,18 5,08 50,73
Punta de Bombén 5974 49,08 2,26 48,66
Total AlIS 32077 43,89 3,10 53,02
Provincia Islay 47286 44,98 3,02 51,99
Regién Arequipa | 1035694 44,85 2,52 52,63

Fuente: INEI, Censo Nacional X| de Poblaciény VI de Vivienda, 2007.
Poblacion de 6 amas afios de edad.
Elaboracion: Geoservice Ingenieria S.A.C.

v Principales actividades econdmicas

Para el caso del AllS las actividades econdmicas son compartidas entre la agricultura,

ganaderia, caza y dlvicultura (26,88%),

comercio (21,49%) vy transporte y

comunicaciones (17,69%). Sin embargo, para € distrito de Punta de Bombdn la

agricultura tiene un peso importante pues e 72,50% de la poblacion se dedica a esta

actividad.
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Cuadro N° 45 :Principales actividades econdémicas — AlIS

> (2] %) <o — = > 0
88| o § g 95 9;“ S >9\i g5
Z2cgl & |85 _|E5_| s 2 | g8 |E5
Areageogrifica | Total (32| 8 (828|888 8 3 8 228
33| 2 |€4]ES E £ ©5 |25
o8 o o © £ c 1723 S Iz |& =
8% = = 8 ® [ o
Punta de Bombdn 2535 72,50 2,76 0,47 2,41 3,63 11,20 3,27 3,75
Mollendo 6078 11,98 8,19 0,72 10,76 8,80 26,42 9,89 23,23
Islay 985 1,42 32,59 1,32 9,85 8,32 17,56 9,54 19,39
TOTAL AIlIS 9598 26,88 9,26 0,72 8,46 7,39 21,49 811 17,69
Provincia de Islay | 15792 41,05 6,55 1,37 7,31 6,63 17,79 6,54 12,75
Regién Arequipa | 316 794 | 24,47 1,13 5,82 13,39 9,01 25,53 7,38 13,26

Fuente: INEI, Censo Naciona X| de Poblaciény VI de Vivienda, 2007.
Elaboracion: Geoservice Ingenieria S.A.C.

« Vivienda

v Acceso a servicios de agua potable

En cuanto al abastecimiento de servicios basicos, € 77,72% de |las viviendas del drea de

influencia indirecta social tiene servicio de agua potable dentro de la vivienda; éste es

un porcentaje superior al delaprovinciay laregion.

Cuadro N° 46 :Acceso a servicio de agua potable — AlIS

Red Red
) publica | publica Pilén Camién Rio,
Area TOTAL dentro fuerade | deuso cisterna Pozo | acequiao | Vecino | Otro
geografica de la la publico (%) (%) | manantial (%) (%)
vivienda | vivienda (%) (%)
(%) (%)
Mollendo 6421 80,47 3,35 9,24 1,46 0,76 3,22 1,11 0,39
Islay 1169 57,06 6,76 29,00 0,17 0,51 0,00 257 | 3,93
Puntade | 479 81,50 3,32 3,32 000 | 6,46 2,15 2,62 | 0,64
Bombdn
Total AIIS 9309 77,72 3,77 10,62 1,03 1,78 2,62 1,57 | 0,88
Pr?s\g;/ma 13934 | 7395 | 379 | 79 | 087 |304 773 176 | 0,93
Region | og6081 | 67,81 6,13 5,81 578 | 2,83 9,42 151 | 071
Arequipa
Fuente: INEI, Censo Naciona X| de Poblaciény VI de Vivienda, 2007
Elaboracion: Geoservice Ingenieria S.A.C.
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v Acceso a servicios higiéenicos

En € caso de abastecimiento de servicio higiénico, €l 67,76% de la poblacion del AlIS

tiene desagle dentro de lavivienda.

Cuadro N° 47 :Acceso a servicio higiénico — AllS

Red publica | Red publica Pozo Rio
de desague de desague Pozo ciego o ace ui'a o No
Area Geografica Total dentro de la fuera de la séptico negro/ mar?an tial tiene
vivienda vivienda (%) letrina ) (%)
(%) (%) (%) (%)
Mollendo 6421 76,48 3,11 3,80 10,11 0,17 6,32
Islay 1169 45,08 7,87 5,39 8,47 0,00 33,19
Punta de Bombon 1719 50,61 5,24 15,24 21,99 0,12 6,81
Total AIIS 9309 67,76 4,10 6,11 12,10 0,14 9,79
Provincia Islay 13934 58,10 3,67 8,04 19,44 0,94 9,81
Region Arequipa | 286291 60,11 5,07 4,10 18,62 0,69 11,41

Fuente: INEI, Censo Naciona X| de Poblaciény VI de Vivienda, 2007
Elaboracion: Geoservice IngenieriaS.A.C.

10.3 MEDIOS DE COMUNICACION Y TRANSPORTE EN EL AREA DE
INFLUENCIA SOCIAL.

10.3.1 Medios de comunicacion local

A continuacion, se muestra un cuadro con informacion sobre las principales radios
locales del érea de influencia social del proyecto. La localidad de Mollendo posee la

mayor cantidad de radios locales, agrupando un total de 12 estaciones.

Cuadro N° 48 :Medios de comunicacion locales

Radios Locales Frecuencia Localidad
Color 98,7 FM Mollendo

Las Vegas 99,3 FM Mollendo
Coral 10,7 FM Mollendo
Radio Mollendo 106,7 FM Mollendo
Star 92,3 FM Mollendo
Popular Noticias 92,3 FM Mollendo
Stereo 1 103,5 FM Mollendo
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Radios Locales Frecuencia Localidad
Platinum 102,9 FM Mollendo
CPN Radio 90,7 FM Mollendo
Lider 97,1 FM Mollendo
Satélite Cocachacra 94,3 FM Mollendo
Orbita 96,7 FM Punta de Bombon
Bahia SRL 101,9 FM Punta de Bombdn
Frecuencia Enlace 96,70 FM Punta de Bombdn
Megamix 97,9 FM Mollendo
Mix 97,5FM Iday
Stereo 92 La Curva 97,5 FM Iday
Lider 101,1 FM Cocachacra
Municipalidad Cocachacra | 106,3 FM Cocachacra

Fuente: Compafiia Peruana de Estudios de Mercado y Opinién PablicaS.A.C. —
Directorio de Radios Locales. Octubre 2010
Elaboracion: Geoservice Ingenieria S.A.C.

10.4 MINERIA

La actividad minera es una de las principales actividades econdmicas en la Region

Arequipa. En el siguiente cuadro se reflgjan las empresas mineras activas, segun distrito

y provincias.

Cuadro N° 49 : Arequipa: principales empresas minera metéalicas por tipo de mineral,

ubicacidn geogréfica, estratos, 2011

) ) Ubicacion Geografica
Estrato/Empresa Tipo de Mineral - - — —
Unidad Minera Distrito Provincia
Gran y Mediana mineria
Soc. M mgeche\r ro Verde Caobre Cerro Verde 1,2,3 Yarabamba | Arequipa
Cedimin SA.C. Plata Oro Chaguelle Choco Cadtilla
Cia. Minera Caraveli SA.C. Plata Oro La Capitana Huanuhuanu Caraveli
Cia. Minera Caraveli SA.C. Plata Oro Tambojasa Huanuhuanu Caraveli
Cia. Minera Caraveli SA.C. Plata Oro San Andrés Huanuhuanu | Caraveli
Cia. Minera Caraveli SA.C. Plata Oro El Chinito N° 2 Huanuhuanu | Caraveli
Cia deMi rmsaiB: enaventura Plata Oro Orcopampa Orcopampa Cadtilla
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) ; Ubicacion Geogréfica
Estrato/Empresa Tipo de Mineral
Unidad Minera Distrito Provincia
Gran y Mediana mineria
Cia deMi %ai\B: enaventura Plata Oro Caraveli Caraveli Caraveli
Cia deMi r;ai\B: enaventura Plata Oro Poracota Salamanca | Condesuyos
Cia. Minera Ares S.A.C. Plata, %%CP' omo, Arcata Cayarani Arequipa
Cia. MineraErika SA. Oro Japiter N° 7-41-A Condesuyos | Condesuyos
Inversiones g/l 'lo?eras Del Sur Oro, Cobre Caraveli Caraveli Caraveli
Minas Arirahua S.A. Pata, Oro, C;obre, Barreno Yanaguihua | Condesuyos
Plomo, Zinc
Minera AuriferaCalpa S.A. Plata Oro Unidad Aurifera Calpa Caravdi Caravdi
MineraPaula49 S.A.C. Plata Oro Chaguelle Choco Cadtilla
Mineras Bateas S A.C Oro, Zinc Barreno Y anaquihua | Condesuyos
Mineras Bateas S A.C Oro, Zinc San Cristébal Caylloma Caylloma
Minera Shila Plata Acumulacion Ancoyo Chachas Cadtilla
Minera Laytaruma S.A. Oro, Plata Laytaruma Jaqui Caraveli
Cia. Minera De Caylloma Plata San Cristébal Caylloma Caylloma
Pan. American Plata, Zinc,
o ! Plomo, Cabre, Hellen 1l BellaUnion Caraveli
SilverS.A.Mina
Oro
Minera Bateas S A.C Zinc, Plomo, Barreno Yanaguihua | Condesuyos
M Cobre, Oro «a Y
El Misti Gold S.A.C. Oro Andes1 Turpay Grau
Mining Pert SA.C. Plata Chaquelle Choco Cadtilla
Cedimin SA.C. Plata San Juan de Arequipa | Rio Grande | Condesuyos
Pequefio productor minero
MineraYanaquihuaS.A.C. | Oro, Cobre, Plata Alpacay Andaray Condesuyos
Analytica g/l K‘ga Services Oro Orién de Chala Atiquipa Caravdi
Fuente: Direccion Genera de Mineria- DPDM - Estadistica Minera
Elaboracion: Geoservice IngenieriaS.A.C.
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Cuadro N° 50 :Arequipa: produccion minero metalico (2007 — 2011)

Producto | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Cobre (tnm.) | 275050 | 325158 | 309408 | 313 603 | 304 382
Plomo (tmf.) | 4754 | 8772 | 13808 | 15528 | 10071

Zinc(tmf) | 8009 | 12873 | 17234 | 15701 | 12858
Plata(tmf.) | 307 385 443 371 294
Oro(kgf) | 17619 | 16149 | 15453 | 17478 | 17409

Fuente: Direccion Genera de Mineria- PDM — Estadistica Minera
Elaboracion: Geoservice IngenieriaS.A.C.

11  PLAN DE CIERRE CONCEPTUAL
11.1 INTRODUCCION

Es importante precisar que en € capitulo siguiente, se detalla el Plan de Cierre de Minas
anivel conceptual, donde se presentan |os criterios o lineamientos generales que se debe
tener en consideracion para la preparacion del Plan de Cierre de Minas a nivel de
factibilidad, que debera presentar Southern Peru Copper Corporation (SPCC), un afio
después de aprobado € presente EIA, en cumplimiento con la Ley que regula el Cierre
de Minas. Ley N° 28090 y su reglamento Decreto Supremo N° 033-2005-EM.

11.2 OBJETIVO

El Plan de Cierre Conceptual tiene como objetivo cumplir con la normatividad
ambiental en esa materia (Ley de Cierre de Minas - D.S. N° 033-2005-EMy su
respectiva modificatoria D.S. N° 035-2006-EM). La meta principal es asegurar que las
areas donde se hayan realizado actividades minero-metal Urgicas, sean rehabilitadas con
medidas adecuadas que protgjan la salud humana y e ambiente; dandole a terreno
rehabilitado condiciones de uso compatible al de su entorno.

11.2.1 Criteriosdecierre

SPCC, considera que después de la gecucion de las actividades de cierre, la mayor
parte de los componentes del proyecto requerirdn la aplicacion de medidas que
involucren el cuidado pasivo afin de acanzar |os objetivos del cierre. Estas medidas de
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cuidado pasivo iran verificandose y reforzandose a través de estudios que se realicen

como parte del plan de cierre anivel de factibilidad durante la operacion del proyecto.

Las medidas de cierre estaran fundamentadas en los criterios de estabilidad del lugar
donde se encuentra € proyecto, teniendo en cuenta lo siguiente: € uso fina de los
componentes de cierre y las areas utilizadas, las condiciones climéticas del area del
proyecto, la calidad visual del paisge en las obras de cierre, e aspecto socioecondmico
delazonay & cumplimiento de los requerimiento legal es, técnicos y operaciones, como

por giemplo e cumplimiento de los estandares nacionales de calidad ambiental.
11.3 IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES DE CIERRE

L os principales componentes de cierre del proyecto se detallan a continuaci on:
» Instalaciones de mina
v' Tajos(LaTapaday TiaMaria)
v Depositos de desmonte (La Tapaday TiaMaria)
v" Depésitos de Oxidos de bajaley y sulfuros
v' Viasdeacarreo
» Instalaciones de procesamiento
v" Circuito de chancado primario
v" Fgas que transportan € mineral
v' Depésito de amacenamiento del mineral intermedio
v' Circuito de chancado secundario y terciario
v Piladelixiviacién dinamica
v' PozasPLS, ILS, refino y de emergencia
v Plantade extraccion por solvente y electrodeposicion

v Depdsitos deripios.

» Instalaciones de manejo de aguas

v' Planta de tratamiento de aguas servidas y distribucién del agua tratada
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v Tuberia de captacion de agua de mar y retorno de salmuera

v Planta de desalinizacién del agua de mar

v Sistema de bombeo y tuberia de conduccion del agua desalinizada
v Pozas de almacenamiento de agua desalinizada

v' Plantas desdlinizadoras para produccion de agua de proceso y agua

desmineralizada y planta de produccion de agua potable

v’ Sistemas de amacenamiento temporal y distribucién de agua de proceso,

desmineralizada y potable

» Instalaciones auxiliares
v Infraestructura de abastecimiento de energia el éctrica.
v Infraestructura de actividades administrativas y de mantenimiento.
v Accesosy corredores.
v Infraestructura de carguio, transporte y mango de insumos, reactivos y
productos.
v' Otra infraestructura de operaciones (rellenos domésticos minero metal Urgicos,

rellenos industriales minero metal Urgicos, etc.).
11.4 ACTIVIDADES DE CIERRE

Todas las obras de cierre que se presentan en € presente capitulo, han sido
seleccionadas para lograr la estabilidad fisica, geoguimica e hidrolégica de los

componentes y area de influencia del Proyecto.
11.4.1 Cierretemporal

El cierre temporal del Proyecto Tia Maria puede ocurrir por razones administrativas,
econdémicas o por la suspension temporal de operaciones por decision de SPCC o de las
autoridades pertinentes. Para efectos del plan de cierre de minas, en ningin caso €
periodo de suspension o paralizacién, incluyendo todas sus prorrogas, podria exceder de
3 anos.

En estos casos, se requiere desarrollar un plan de cierre considerando la posibilidad de
futuras operaciones en €l sitio (D.S. N° 033-2005-EM vy su respectiva modificatoriaD.S.
N° 035-2006-EM); por lo tanto, las actividades de cierre temporal estarén dirigidas, en
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principio, a temas de seguridad e higiene, estabilidad fisica y quimica, asi como €
manejo ambiental. En el caso de un eventua cierre temporal de las instalaciones se
pueden considerar preliminarmente las siguientes medidas:

v" Dar aconocer ala autoridad competente, sobre la decision de efectuar €l cierre
temporal.

v" Retiro de maguinas de los tgjos.

v' Limpieza genera de las instalaciones, incluyendo € retiro de residuos y
sustancias que puedan constituir alguin riesgo durante el periodo de paralizacién,
las mismas que luego seran dispuestas por una EPS-RS debidamente registrada
ante DIGESA.

v' Cierretemporal de accesos alos tgjos

v' Habilitacion y mantenimiento de sistemas de escurrimiento de aguas
superficiales.

v Establecimiento de lavigilancia durante el periodo de paralizacion.

v Dgar sin energia las instalaciones mayores y aquellas que no sean usadas
durante e periodo de paralizacion.

v Medidas de estabilizacion de zonas o0 estructuras inseguras que puedan
representar riesgo significativo en e corto plazo o en e periodo estimado de
paralizacion.

v" Monitoreo de la pila dinamica de lixiviacion y de las pozas de captacion de las
soluciones de lixiviacion.

v' Ejecucion de actividades generales de inspeccion y mantencién de obras
relevantes para la conservacion de la condicion del sitio (obras de contencion,
cierres, etc.).

v' Mantenimiento de las actividades de monitoreo ambiental que disponga la

autoridad competente para estos casos.
11.4.2 Cierreprogresivo

El escenario de cierre progresivo se desarrolla durante |a etapa de operacién de lamina,
cuando un componente o parte de un componente de la actividad minera deja de ser Util.
El cierre progresivo se gjecutara de acuerdo a cronograma de cierre establecido en €l

Plan de Cierre y aprobado por la autoridad competente.
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11.4.3 Cierefinal

En términos conceptuales, las actividades de cierre final que forman parte del presente
EIA contemplan la rehabilitacion del terreno donde corresponda y sea posible hacerlo,
asi como la estabilizacion fisica, geoguimica e hidrologica de los elementos del

proyecto.

Entre las actividades de cierre final tenemos:

— Desmantelamiento.

— Demoalicion, salvamento y disposicion.

— Estabilidad fisica.

— Estabilidad geoquimica.

— Estabilidad hidrol 6gica.

— Establecimiento de laformadel terreno.

— Programas sociaes
Entre las instalaciones que serén cerradas durante e cierre fina se incluyen: los tgjos,
depdsitos de desmonte, pila dinamica de lixiviacion, circuito de chancado, planta de
procesamiento, infraestructura de sistemas de tratamiento de aguas residuales,
infraestructura de sistemas distribucion de agua para procesos, caminos de acarreo y
servicio y otras instalaciones auxiliares (oficinas, almacenes, etc.) e infraestructura de
sistemas de tratamiento de aguas de mar.
Las actividades de cierre consideradas en € escenario de cierre final se describen a
continuacion:
» Desmantelamiento
El desmantelamiento considerara la remocion de equipos y materiades de las
instalaciones relacionadas se desarrolle de forma tal que, en la medida de lo posible, la
configuracién final de las éreas af ectadas se asemeje |0 mas posible a su estado previo a
la explotacion.
Como parte del desmantelamiento, se podrian encontrar areas que puedan estar
afectadas con hidrocarburos o productos quimicos. Una vez que estas &reas sean
identificadas podran ser rehabilitadas antes del cierre final. Para ello, una vez que las

estructuras hayan sido removidas, se tomaran muestras de |0s suelos para ser ensayadas
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y determinar sus condiciones. Los suelos que estén afectados seran excavados y
dispuestos en lugares apropiados y autorizados.
Al final de las actividades de desmantelamiento, solo permaneceran aquellas estructuras
gue sean necesarias para cumplir con los objetivos del plan de cierre.
» Demolicion, salvamento y disposicion
Para €l caso de las instalaciones de procesamiento, se contemplan las siguientes
actividades:
v Limpieza y purga de los circuitos de procesamiento de la pila dinamica de
lixiviacion y planta ESDE.
v' Contorneo de la forma del terreno ocupada por las chancadoras, las fgjas
transportadoras del mineral, pila de amacenamiento de intermedios, pila de
lixiviacion y planta ESDE.

v Traslado de equipos a otra unidad operativa de la compafiia

(\

Ventadirecta o por remate de equi pos remanentes.

v’ Las estructuras de concreto que queden bajo € nivel deterreno, serén degjadas in-
situ pero recubiertas con suelo y serén revegetadas s en lugares evidenciaron
presentar vegetacion en condiciones naturales.

v Las demas estructuras sobre € terreno seréan demolidas, sempre y cuando esto
no influya en la estabilidad fisica del entorno. Al realizar la demolicion, esta se
haré de forma de poder separar adecuadamente |os materiales en:

0 Salvables (paratransferencia a empresas asociadas o rehliso)

0 Reciclables

0 Residuos peligrosos que deben ser dispuestos en areas especiaes

0 Residuos no-peligrosos que no requieren de medidas especiales para ser
dispuestos

v' Las losas y estructuras de concreto que hubieran estado expuestas a materiales

peligrosos durante la operacion minera seran demolidas y dispuestas en rellenos

de seguridad autorizados para este tipo de desechos.
11.4.3.1 Tajos

Larehabilitacion del tajo La Tapada, se hara en forma progresiva, durante la vida Util de
la mina. El cierre del tgjo Tia Maria se redizara a final de la vida de la mina. Se

perfilard en forma adecuada €l tgjo de Tia Maria para asegurar la estabilidad fisica; de
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acuerdo a las recomendaciones establecidas en la guia para la elaboracion de planes de
cierre de minas del MINEM.

Adicionamente y como parte de las medidas de estabilidad se construird una barrera
perimétrica; ademéas permitird controlar €l acceso de personas y animales, dentro del
tgjo rehabilitado. Se instalaran avisos de advertencia, para evitar €l acceso de personas.
Las actividades de cierre consideradas en € escenario de cierre final se describen a

continuacion:
> DEPOSITOS DE DESMONTE

El cierre de los depdsitos de desmonte, se efectuara en forma progresiva en €l tgjo La
Tapada durante la vida til del proyecto. Los depésitos de desmontes se cerraran a
final de la vida de la mina. Tendréan la configuracion final segiin 1o establecido en €l

Reglamento de Cierre de Minas. Mayor detalle al respecto se encuentraen €l capitulo X.
11.4.3.2 Estabilidad Hidroldgica

Aun cuando en €l areaindustrial del Proyecto, |as precipitaciones pluviales son escasas,
por seguridad se construira canales de escorrentia en la zona de los tgjos y depdsitos de

desmonte.
» RESTABLECIMIENTO DE LA FORMA DEL TERRENO

Al término de las operaciones, la mayoria de los accesos del proyecto seran
rehabilitados. SOlo se mantendran las vias de acceso que sirvan parala poblacion y que
permitan redlizar el monitoreo post-cierre, asi como un nimero limitado de vias de
acceso que circunden a los tgjos. Estos accesos se mantendran para permitir las
inspecciones futuras, asi como el monitoreo y mantenimiento de las instalaciones
rehabilitadas.

> PROGRAMAS SOCIALES

Se informara de forma oportunay transparente a los distintos grupos de interés sobre €l
cierre del Proyecto, dando a conocer, entre otras cosas, € momento del cese de las
operaciones y los distintos programas de manejo considerados.

El Proyecto tomard las medidas necesarias para cerrar y sefializar aguellas zonas que
deban permanecer aisladas, tanto paralos pobladores como de los animales silvestres.
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Es importante mencionar que los programas sociales que se implementaran en las etapas
previas y seran disefiados tomando en cuenta la incorporacion del concepto de
sostenibilidad en su disefio, 1o cual contribuird a mitigar o revertir los efectos negativos

que €l cierre de operacién genere.
11.5 MANTENIMIENTO Y MONITOREO POST- CIERRE

El Reglamento para el cierre de minas establece que, luego de culminadas las acciones
de rehabilitacion, € titular de la actividad minera es responsable del cuidado y
mantenimiento de la mina por un periodo minimo de cinco afios 0 hasta que se
demuestre la estabilidad fisicay quimica del componente minero susceptible de generar
impactos negativos. Por tal motivo, SPCC inspeccionara €l area durante y después de la
implementacion de las medidas de cierre final de las operaciones, afin de comprobar la
efectividad de los trabgjos y la clausura de las instalaciones que forman parte del
presente EIA.
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